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SAZETAK

Discord je besplatna aplikacija koja je objedinila mnostvo razlicitih funkcija u jedan program.
Vrlo je jednostavan za koriStenje i za razliku od Teamspeak-a i Skype-a, koristi jako malo
resursa te ima vecu sigurnost.

Discord kombinira najbolje iz oba programa i upravo radi toga, postao je jako popularan u
gaming zajednici.

Botovi su softver kojima je uloga odradivanje repetitivnih poslova. Oni te poslove odraduju
puno brze od ¢ovjeka. Takoder ne mogu pogrijesiti, ali samo ako ¢ovjek koji ih je programirao
nije pogrijesio.

Ovaj rad ¢e opsirnije opisati svrhu discord-a i botova.

Takoder ¢e biti prezentiran jedan jednostavan bot koji ima mnoStvo razli¢itih funkcija i

objasnjenje svake.

Kljucne rijeci: discord, bot, javascript, sqlite



ABSTRACT

Discord is a free application which unites a lot of different functions into one program.

It is very easy to use and unlike Teamspeak or Skype, it uses very little resources and has better
security.

Discord combines best of both worlds and because of this, it has become very popular in the
gaming community.

Bots are software whose main purpose is executing repetitive tasks. They do them far faster
than a human being. They also do not make mistakes, but only if the person who wrote them
did not make one.

This paper will further explain the purpose of discord and bots. You will have a bigger
understanding of what bots can do and what you can use them for.
It will also present one simple discord bot with many functions and each will be explained.

Key words: discord, bot, javascript, sglite
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1 UvobD

Tek prije nesto vise od deset godina su se poceli pojavljivati prvi programi kojima je svrha bila
komercijalna globalna komunikacija.

Danas takvih programa imamo napretek, medutim tehnologija stalno napreduje i korisnicima se
zahtjevi stalno mijenjaju, stoga programi moraju biti azurni.

Veliku ulogu igra i jednostavnost. Sto vise funkcija program moze odraditi, a da u isto vrijeme
bude i jednostavan, to bolje.

S obzirom da je tehnologija toliko napredna, a korisnika je mnogo, stvorila se potreba za
botovima. Botovi su u ovom kontekstu asistenti. Sigurno ste bili u interakciji s botom premda
to niste ni znali. Oni su integrirani u skoro svakoj online usluzi.

Svaka akcija se moze pretvoriti u algoritam, pa se onda svaka akcija moZe i automatizirati, tj.
moze se izraditi bot koji ¢e to odraditi brzo i efektivno.

1.1 Definicija rada

Predmet istrazivanja diplomskog rada je istrazivanje i analiziranje botova. Na temelju
provedenog istrazivanja osmisliti ¢e se jednostavan tekstualni bot te izraditi isti. Bot ¢e
olaksavati moderaciju jednog Discord servera te pruzati par funkcija kojima je svrha zabava te
pojednostavljenje nekih svakodnevnih procesa.

1.2 Svrhai ciljevi rada

Svrha rada je pokazati vaznost botova u danaSnjem svijetu i pokazati koliko se nasi
svakodnevni ,,rituali mogu pojednostavniti i ubrzati koriste¢i botove. Takoder ¢e se pokazati
princip na kojem rade.

Cilj rada je izraditi jednostavan tekstualni bot te opisati njegove funkcije i pojasniti na kojem
principu radi.

1.3 Metodologija rada

U radu ¢e se primijeniti mnostvo razli¢itih programa i tehnologija.

DB Browser, s kojim ¢e se provjeravati strukturu koristene baze podataka te podatke kojima je
napunjena. Koristenjem ovog programa ¢e se provjeravati je li bot radi kao $to je predvideno te
¢e se olaksati bilo kakve pogreske koje e se pojaviti pri programiranju ve¢ spomenutog bota.

Virtual studio code, u kojem ¢e se pisati sam kod i preko kojeg ¢e se pokretati bot s terminala.

Discord, sama aplikacija za koju piSemo discord bot. U njoj ¢e se provjeravati radi li sve kako
treba.

1.4 Struktura rada

Rad se sastoji od 5 poglavlja koji ¢ine zaokruzenu cjelinu. U prvom poglavlju se uvodi Citatelja
u podrucje rada. Navode se predmet, svrha i cilj rada. U drugom poglavlju je obraden teorijski
dio aplikacije Discord, dok je u tre¢em poglavlju objasnjen teorijski dio botova.



U cCetvrtom poglavlju je pregled svih tehnologija i programskog jezika koriStenog za kreiranje
Bot-a.

Peto poglavlje govori o prezentacijskom sloju bot-a, njegovoj izradi te opisuje koriStenu bazu
podataka.

Sesto poglavlje opisuje funkcionalnosti bot-a.

Na samom kraju rada je naveden zakljucak cijelog djela.



2 DISCORD

Discord je besplatna aplikacija koja je dizajnirana za gaming zajednicu, medutim postala je
popularna i medu ostalim korisnicima jer se moguce pridruziti serveru u kojima se obi¢no
raspravlja o jednoj temi, te se ti serveri sastoje od ljudi kojima je barem ta tema zajednicka.
Discord od 14 ozujka 2019. ima ¢ak 250 milijuna korisnika.[1]

Aplikacija omogucuje tekstualnu, slikovnu, video te audio komunikaciju medu korisnicima.

2.1 Kratka povijest

Koncept Discord-a je kreirao Jason Citron. On je skupa sa svojom ekipom tijekom produkcije
igre doSao na ideju pojednostavljenja i poboljSanja dotadasnjih programa za komunikaciju.
Discord je postao dostupan za preuzimanje u Svibnju 2015 godine.[2]

2.2 Problemi s Discord-om

Kao i sve drustvene platforme, Discord takoder ima problema s cenzuriranjem i moderiranjem
materijala koji korisnici objavljuju. Da bi rjesili ovaj problem Discord ima tim koji radi bez
prestanka i reagira na prijave. Ne kontroliraju poruke direktno nego imaju sistem koji pronalazi
takve poruke. Tim sistemom upravljaju botovi.

Discord planira povecati tim kako se broj korisnika bude povecavao.



3 BOTOVI

Bot dolazi od rijeci robot, oni su ustvari software koji radi automatizirane zadatke kao npr.
programi za indeksiranje i pretrazivanje weba, osobni pomoc¢nici i ostalo.

Medutim botovi mogu biti i maliciozni, takvi se botovi koriste za kradu informacija, spam,
botnet napade.

Vise od pola prometa na internetu se sastoji od botova.[3]

Botovi su primjer umjetne inteligencije, $to zna¢i da mogu ,,uciti* i prilagodavati se prema
podacima koji su im dani.

Prvu ideju za umjetnu inteligenciju je imao Alan Turing.

Takoder je izmislio provjeru koja se naziva Turingov test oko 1950. godine.

Taj test sluzi za testiranje umjetne inteligencije.

Test se provodi na nacin da sudac komunicira s drugim ¢ovjekom i s robotom. Ako sudac ne
moze utvrditi razgovara li s ¢ovjekom ili robotom, smatra se da je robot prosao test.

Sve do 2014. taj test nijedan robot nije prosao, kada ga je proSao robot po imenu ,,Eugene
Goostman®. Radi se o robotu koji simulira 13-ogodisnje dijete i uspio je uvjeriti 33% sudaca
da se radi o ¢ovjeku.[4]

U 21. stoljecu dolazi do velikog napretka u polju umjetne inteligencije.[5]

Velike tvrtke 1 istrazivacki odjeli uoc¢avaju korisnost bot-ova.

Bot-ovi se po€inju koristiti u samovoze¢im automobilima, video igrama, te evoluiraju na nacin
da razumiju ¢ovjekov glas i koriste se kao pretrazivaci web-a.

Doslo je do toga da bot-ove koristimo na dnevnoj bazi bez da to i znamo.

3.1 Vrste botova
3.1.1IMilIRC

IM(Instant messaging) i IRC(Internet Relay Chat) se jo§ nazivaju chatbot-ovima i omogucuju
ljudima da postavljaju pitanja u tekstualnom obliku na koja onda formuliraju odgovor.

Ovakvi bot-ovi su zaduzeni za izvjes$éa o sportskim rezultatima i vremenu te za konverziju valuta
i slicne zadatke. Takoder ih mozemo naci u tekstualnim kanalima gdje se odvijaju razgovori,
rade u pozadini i odgovaraju samo na odredene fraze ili cenzuriraju psovke.

3.1.2 Socijalni botovi

Socijalni bot-ovi sluze za uspostavljanje usluge ili veze izmedu korisnika na webu.
Ovakvi bot-ovi mogu biti chat bot-ovi ili socijalni bot-ovi, kojima je zadatak imitiranje ljudskog
ponasanja.

Koristeni su u izborima 2016 1 2017 u Britaniji.[6]

Programirani su na nacin da pretrazivaju twitter za odredene poruke i onda ih retweetaju.

Na ovaj naCin promoviraju jednu ili napadaju drugu stranu na izborima te utjecu na glasove
glasaca.



3.1.3 Komercijalni botovi

Sluze u automatiziranom trgovanju kao Sto su Apple App Store i Google Play.

Namjena im je ostavljanje laznih recenzija koje su ve¢inom pozitivne i na taj nacin zavaravaju
korisnika o kvaliteti aplikacije. Medutim, recenzije mogu biti i negativne, te obi¢no sluze za
napadanje konkurencije.

Takoder sluze kao podrska koja je uvijek dostupna i zamjenjuje Covjeka u razgovoru s kupcima.
Na ovaj nacin ¢e se u buduénosti ustediti milijuni radnih sati te ¢e zaposlenici imati viSe vremena
za vaznije zadatke.[7]

3.1.4 Zlonamjerni botovi

Bot-ovi se mogu Koristiti za mnos$tvo ilegalnih radnji, kao $to su prevare, spam, promoviranje
YouTube kanala, povecanje prometa na stranicama da bi se privukli ulagaci te ostalo.

Bot-ovi se takoder koriste za varanje u video igrama, jer bot ima brze i bolje reakcije od igraca.
U slucaju da napad izvrSavaju viSe od jednog robota onda se tu radi o botnet-u. To je kolektivni
skup bot-ova koji napad izvrSavaju simultano s viSe ra¢unala i imaju puno veée mogucnosti pa
ih je jako tesko zaustaviti. Ovo se jo§ zove DoS(Denial of Service) napad.

3.2 Obrana od zlonamjernih bot-ova

Najrasirenija tehnika protiv bot-ova je CAPTCHA, oblik Turingovog testa koji sluzi za provjeru
radi li se o Covjeku ili bot-u na nacin da je korisniku predstavljena graficki Sifrirana slika i zadano
mu je da prepiSe Sto vidi.

Drugi nacin obrane od zlonamjernih bot-ova na serverima je ukljucivanje robots.txt fajla.
Robots.txt je standard koji sadrzi pravila koji bot-ovi za web moraju postivati te upute koje
dijelove stranice ne smiju skenirati.

U slucaju da bot ne prati zadana pravila onda mu se zabrani pristup serveru.

Sam tekst fajl na serveru nije dovoljan za provodenje ovih pravila nego je potrebno imati i
odgovarajuci softver, inace bot nece imati nikakve restrikcije.



4 TEHNOLOGIJE KORISTENE U PROJEKTU

4.1 Javasript

JavaScript(JS) je objektno orijentiran jezik koji se najé¢eSée koristi kao skriptni jezik za web
stranice, ali moze se koristiti i u okruzenjima bez web preglednika.
Podrzava stilove programiranja temeljene na dogadajima, funkcionalne i imperativne.

JavaScript se ve¢inom pokrece na strani klijenta i koristi se za dizajniranje izgleda web stranice
prilikom otvaranja te iste.

Osnovna sintaksa ovog jezika je sli¢na Javi i C++ jezicima ali se ovi jezici razlikuju u dizajnu.
JavaScript je pod utjecajem jezika Scheme i Self.

JavaScript je otvoren za mnoge sigurnosne napade jer se odvija na strani klijenta. Ovo se moze
sprijeciti ispravnim dizajnom web aplikacija.
Primjer Javascript jezika vidimo na slici 1.

id=" + row.id);

1annel.permissionsFor(msg.guild.me).has('VIEW_CHANNEL') || !msg.channel.permissionsFor(msg.guild.me).has('SE

split(/[ 1+/);
args[@].substring(prefix.length).toLowerCase() :

.js").run(msg, args, ascii)

).run(msg, args, client, sql);

.js").run(msg, sql, args);

s").run(msg, args, sql, client);

in commands:\

Slika 1- Primjer JavaScript jezika



4.2 SQLite

SQL.ite je relacijska baza podataka koja se temelji na C programskoj biblioteci.
Ona je najkoriStenija baza podataka, koristi se viSe nego sve ostale baze kombinirano.[8]

Zarazliku od MySQL-a, SQL.ite baza ne zahtjeva server da bi radila. On je integriran u aplikaciju
koja pristupa bazi. Vizualizacija na slici 2.(SQLite dole, ostale baze gore).

1 1
1 1
- :
}
1
APPLICATION ’ " - i
onecroRr £ YWl 0 £ YR :
1 E :
}
1 DATABASE FILES :
o I
CLIENT SERVER

APPLICATION R = .

DATABASE FILES

Slika 2 - Razlika SQLite-a i ostalih baza [9]

S obzirom da ne SQLite ne koristi server, ne mora se instalirati prije koriStenja, nema procesa
koji se treba konfigurirati, zapocCeti i prekinuti.[10]

4.3 SQL i relacijska baza podataka

SQL (Structured Query Language) je programski jezik dizajniran za upravljanje podacima koji
se nalaze u bazi podataka. Podatke mozemo spremati, mijenjati, dohvacati te brisati.

SQL upiti 1 ostale operacije se piSu kao izjave. Najkoristenije izjave su:

INSERT, SELECT, UPDATE, DELETE.

Da bi bot mogao raditi odredene naredbe on mora na neki nacin spremiti podatke, koje onda
moze koristiti, mijenjati ili brisati.

Za spremanje tih podataka nam sluZi relacijska baza podataka.

U bazi podataka podaci su organizirani u tablicama koje sadrze stupce i retke. Svaka tablica ima
barem jedan stupac koji je ujedno 1 jedinstveni klju€ 1 svaki redak ima razliciti kljuc.

Stupci predstavljaju vrijednost atributa objekta, a retci predstavljaju objekt.

Primjer SQL-a koji ubacuje podatke u tablicu ,,coins®.



sql.run(” INSERT INTO

coins(user_id,coins,server id)VALUES( ,${41800},%${427929675892

Nakon ubacivanja ¢e tablica izgledati kao na slici 3.

Table: | | = coins v @ al I'& L:Etl Mew Record,| | Delete Record
id user_id coins server_id
Filter Filter [Fitter [Filter
11 20380498699... 41800 42792067589...

Slika 3- Primjer baze podataka

4.4 API

API je skup podprogramskih definicija, protokola i alata za izgradnju softvera.

To je skup jasno definiranih metoda komunikacije izmedu komponenti.

Koristenjem API-ja se znatno olakSava razvoj raCunalnog programa tako $to se pruzaju gradevni
blokovi koje programer sastavlja.

U ovom projektu su koristena dva razli¢ita API-ja.
API koji generira slucajan vic te API koji generira slu€ajne citate.
U sljede¢em kodu vidimo API zahtjev u JavaScriptu

request( 'https://sv443.net/jokeapi/category/Programming?format=json', { json:
}, (err, res, body) {
if (err)
msg.reply(err.message)

if (body.type == "twopart")

msg.reply(body.setup + "\n" + body.delivery);
else

msg.reply(body.joke);

});

U navedenom zahtjevu dobijamo podatke u formatu JSON i proslijedujemo ih na Discord server.



4.5 DB Browser

DB Browser je open source alat za kreiranje, dizajniranje i editiranje fajlova kompatibilnih s
SQL.ite-om.
U projektu je koriSten za za provjeru stanja baze podataka prije i poslije pozivanja naredbe za

Bot-a, na temelju usporedbe podataka se moze saznati je li naredba radila kako treba.
Slika 4. prikazuje izgled DB Browser programa

File Edit View Tools Help

|_gh Mew Database |2 Open Database [ Write Changes ‘& Revert Changes 2/ Open Project =] Save Project (& Attach Database »
Edit Database Cell 8 x
Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL
Table: | || coins v @ 8| ng @ New Record,| | Delete Record Hode: | 0 S @ = Li2Eis 2L SEIES L
id user_id coins server_id i
‘Filter |F\\ter IFMter IF\Iter
11 29380498699... 41800 42792967589...
22 57281289867... 1400 42792967589...
Type of data currently in cell: Text / Numeric
Apply
1char(s)
Remote g x
Identity ~ | | 2
Name Commit Last modified Size
W] [4] 1-20r2 [b] 0 oo < 2

50L Log Plot DB Schema Remote

UTF-8

Slika 4- Izgled DB Browser programa



4.6 VS Code
VS Code je editor razvijen od strane Microsoft-a za Windows, Linux i macOS.
Baziran je na Electron-u, okvir koji se koristi za razvijanje Node.js aplikacija.

Vrlo je prilagodljiv. Korisnicima dopusta izbor teme, preCica za tipkovnicu te instaliranje
ekstenzija koje dodaju nove funkcionalnosti. 1zvorni kod je besplatan i otvoren.

Koristen je iz razloga §to ukljucuje podrsku debugiranja te ugraden terminal $to je bilo potrebno
za ovaj projekt. Primjer izgleda programa mozemo vidjeti na slici 5.

Slika 5- Izgled VS code programa

4.7 JISON

JSON je format razmjene podataka. Koristi se iz razloga sto je ljudima jednostavan za Citanje i
pisanje, a strojevima jednostavan za analiziranje i generiranje.
Temelji se na podskupu JavaScript jezika.

JSON se sastoji od dvije strukture.
Prva je kolekcija parova imena i vrijednosti, a druga je poredana lista vrijednosti.

Primjer JSON objekta
{

"quoteText": "Imagination is the highest kite one can fly.",
"quoteAuthor™: "Lauren Bacall"

¥

10



Primjer JSON objekta s poljem JSON objekata

{
"quotes":[
{
"quoteText™": "Imagination is the highest kite one can fly.",
"quoteAuthor": "Lauren Bacall"
b
{
"gquoteText™: "He who lives in harmony with himself lives in harmony with the
universe.",
"quoteAuthor™: "Marcus Aurelius"”
}
]
}

Iz primjera se moze vidjeti da objekt zapocinje lijevom vitiCastom zagradom i zavrSava desnom
vitiCastom zagradom.

Izmedu svakog imena i vrijednosti nalazi se dvotocka.

Parovi imena i vrijednosti su odvojene zarezom.

U slucaju polja sve je isto osim Sto polje pocinje lijevom ulgatom zagradom 1 zavrSava desnom
uglatom zagradom.

Vrijednosti mogu biti string, broj, true, false, null, i drugi JSON objekt.

4.8 Node.js

Node.js je serverska JavaScript platforma koja sadrzi minimalnu biblioteku.
Omogucuje nam izvr$avanje JavaScript koda izvan preglednika.

4.9 Discord.js

Node.js modul koji omogucéuje interakciju s Discord API-jem.

const Discord = require('discord.js');

const client = new Discord.Client();

Dvije linije koje se moraju nadodati na pocetak index.js filea da bi se mogao koristiti discord.js.

11



4,10 Postman

Postman je jedan od najpopularnijih alata koji se koristi u testiranju API-ja. 1zgled Postman alata

mozete vidjeti na sljedecoj slici 6.

File Edit View Help

28 My Workspace ¥ &, Invite

Q No Environment + o
GET hreps: ‘quota.glitch.me/random ® =+
History -
Y https://quota.glitch.me/random
cer + | ropsiiquomgichmetrandom m — -
v Today
Params
* May Query Params
KEY VALUE DESCRIBTION
Body Tir 412 B D
Premy JSON v = mQ
"guoteText": "Imagination is the highest kite one can I
"guoteAuthor”: “Lauren Bacall™
T
&= S Bootcamp B M &

Slika 6- Izgled Postman programa

12




5. IZRADA BOT-a

U ovom poglavlju ¢e se opisati na koji nac¢in smo koristili navedene tehnologije u prijasnjim
poglavljima.

5.1 Prezentacijski sloj

S obzirom da bot radi unutar discord aplikacije potrebno je bilo samo isprogramirati njegove
funkcije. Jedini dizajn kojim se projekt bavi je objasnjenje svake naredbe koje se postize markup
jezikom u embed formatu i vidimo ga na slici 7.

Markup se koristi tako da dodavanjem * na pocetak i kraj slova postanu kurzivna, dvostrukom
* slova postanu bold, i sli¢no.

rite about REMINDER here.

This is a list of commands for my REMIMDER function.
remind help

remind

Iremind help

! | the remainin z & a me and | will remind you
{message}(CAN BE EMPTY) message that g it with a reminder
EXAMPLES

Slika 7- embed format

Sljedeci kod prikazuje kako izgleda embed format 1 koriStenje markup jezika.

embed = {

"description"”: "Hello, I am a bot. I have many functions but I will
only write about **REMINDER** here. You can write **!commands** for a list of
all my commands.",

"color": 3755632,

"fields": [
{

"name": "This is a list of commands for my REMINDER function.",
"value": "!remind help\n!remind"

},
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"name": "lremind help",
"value": "Will give info about me, this is what you currently

"name": "!lremind",

"value": "This command has three arguments {time},{user} and
{message}\n{time} *(s-seconds, m-minutes, h-hours, d-days)* and a number
followed after a space\n{user} (***CAN BE EMPTY***), you can tag a user with

**@** and I will remind him, if no one is tagged, all the remaining characters
will be a message and I will remind you.\n{message}(***CAN BE EMPTY***) message
that gets sent with a reminder."

s

{
"name": "**EXAMPLES**",

"value": " " “\nlremind {time} 'number' '@usertag’

"MESSAGE '\n!remind {time} 'number' 'MESSAGE'

}
]

};
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5.2 Implementacija baze podataka

Za spremanje podataka koriStena je SQLite 3 baza, a za pristup podacima DB Browser za
SQL.ite.

Naziv baze podataka je bot, a baza se sastoji od 7 tablica.

Te tablice su: cases, coins, commands, experience, reminder, servers i welcome.

Sve tablice imaju jedinstveni klju¢ id, i strani klju¢ server id kojim su povezane s tablicom
servers. Koristenu bazu podataka mozemo vidjeti na slici 8.

"servers”
g 2
© 'server_id t
"server_name
"server_admin_id

"welcome" "cases" "coins" "reminder" "experience” "commands"
g # g # g # g # g # vig" -
"tag" t "banned_user” t "userid" et t "user_id" t "prefix" t
"text" t "moderator”  t "coins # "user t "experience” ¥ “response” t
"server_id" t "action” t "server_id” t “tagged_user" t "server_id t "server_id

“reason” t "date d “level” #

"server_id t "server_id

"chamnel_id" t "channel_id"

"date

Slika 8- Koristena baza podataka

U tablicu welcome spremaju se sve poruke dobrodoslice/pozdrava koje admin izmisli.
Te poruke se pojave nakon Sto korisnik postane novi ¢lan ili izade iz servera.
Sastoji se od atributa:
e id - jedinstvena broj¢ana oznaka koja se automatski generira i inkrementira(uveéa za 1)
za svaki novi unos. Taj atribut je ujedno i kljuc tablice.
e tag - tekst koji oznacuje je li poruka dobrodoslice ili poruka pozdrava.
e text - poruka dobrodoslice/pozdrava. Atribut server id je strani klju¢ i predstavlja id od
servera na kojemu postoje ove poruke.

U tablicu cases spremaju se podaci o svim slucajevima gdje je doslo do zabrane ili izbacivanja
¢lana na tom discord serveru.
Sastoji se od atributa:
e id - jedinstvena brojéana oznaka koja se automatski generira i inkrementira za svaki novi
unos. Taj atribut je ujedno 1 kljuc tablice.
e banned_user - id korisnika kojemu je zabranjeno pristupanje serveru.
e moderator - id korisnika koji mu je zabranio pristup serveru.
e action - akcija koja se uzela protiv ¢lana, ili zabrana pristupa ili izbacivanje iz servera, u
kojem slucaju je mogu¢ ponovno pridruzenje serveru.
e reason - razlog zasto je ¢lan izbacen ili zasto mu je zabranjen pristup serveru.
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server_id - strani klju¢ i predstavlja id od servera iz kojega je ¢lan izbacen ili mu je
zabranjeno ponovno pridruzivanje.

channel_id - id kanala u kojemu se dogodio incident, tj. id kanala u kojem je izvedena
naredba.

date - datum kada se izvela naredba.

U tablicu coins spremaju se podaci o izmisljenoj valuti, tj. koliko koji ¢lan ima nov¢ica.
Sastoji se od atributa:

id - jedinstvena brojc¢ana oznaka koja se automatski generira i inkrementira za svaki novi
unos. Taj atribut je ujedno i kljuc tablice.

user_id - id korisnika koji ima odreden broj nov¢i¢a(moguce je da ih nema).

coins - broj koliko nov¢ica taj korisnik ima.

server_id - strani klju¢ i predstavlja id od servera na kojem taj korisnik ima toliko
novcica.

U tablicu reminder spremaju se podaci o podsjetniku.
Sastoji se od atributa:

id - jedinstvena broj¢ana oznaka koja se automatski generira i inkrementira za svaki novi
unos. Taj atribut je ujedno 1 kljuc tablice.

text - tekst koji ¢e se prikazati kao poruka podsjetnika kada istekne zadano vrijeme.
user - id korisnika koji je pozvao podsjetnik.

tagged_user - id oznacenog korisnika kojega ¢e se podsjetiti nakon isticanja vremena.
MozZe biti isti kao 1 user, u tom sluc¢aju korisnik je sam sebi ostavio podsjetnik.

date - datum i vrijeme kada je pozvana naredba u milisekundama, tom broju je pridodano
vrijeme koje treba pro¢i prije podsjetnika.

server_id - strani klju¢ i predstavlja id od servera na kojem je pozvan podsjetnik.
channel_id - id kanala u kojem je pozvan podsjetnik, u tom istom kanalu ¢e se i izvesti.

U tablicu experience spremaju se podaci o bodovima koje svaki korisnik na serveru ima.
Sastoji se od atributa:

id - jedinstvena broj¢ana oznaka koja se automatski generira i inkrementira za svaki novi
unos. Taj atribut je ujedno i klju¢ tablice.

user_id - id korisnika koji ima odreden broj bodova.

experience - oznacava koliko taj korisnik ima bodova.

server_id - strani kljuc i predstavlja id od servera na kojem taj korisnik ima toliko
bodova.

level - oznacava na kojoj je razini korisnik, nakon svake razine bodovi se vracajuna 0, a
potrebni bodovi za sljede¢u razinu se povecavaju.
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U tablicu commands spremaju se sve nove naredbe koje inace ne postoje, a pravi ih admin
servera.
Sastoji se od atributa:
e id - jedinstvena broj¢ana oznaka koja se automatski generira i inkrementira za svaki novi
unos. Taj atribut je ujedno 1 kljuc tablice.
e prefix - oznacava kojim prefiksom pocinje naredba, tj. §to se treba napisati da bi doslo
do odgovora bota.
e response - poruka koja se posalje nakon odredenog poziva.
e server_id - strani klju¢ i predstavlja id od servera na kojem postoje te naredbe.

5.3 Implementacija funkcionalnosti

Da bi se bot mogao koristiti sve $to je potrebno je imati discord aplikaciju te imati svoj profil.
Takoder bot mora biti pozvan na server u koji ste se pridruzili, ovo obavlja admin servera.
Potrebno je logirati se na discordapp.com/developers/applications te kopirati link koji vidimo
na slici 9. i nakon toga ga otvoriti i dopustiti bot-u da se pridruzi serveru.

SELECTED APP

testbot

OAUTHZ2 URL GENERATOR
SETTINGS
M General Information SELECT REDIRECT URL CLIENT ID

9, 0Auth2

\ relationships.read

https.//discordapp.com/api/oauth2/authorize?client_id=571960319119720479&permissions=0&scope=bot

Slika 9- Upute dodavanja bot-a na server
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6. OPIS BOT-a

U ovom poglavlju se ukratko opisuje koristenje discord-a, onoliko koliko je potrebno da bi

korisnik bio u stanju iskoristiti funkcije bot-a.

Zatim se detaljno opisuju sve funkcionalnosti bot-a.

6.1 Upute za Discord

nisCNBEN

testingbot , welcome

testbot [E6F
-

about you.

Invite People testbot [E0F

-
>

Keep your wits s €XZacT7 e

' testbot [BOE

construct additional py

welcome

testbot [B6F
-

Sin'dorei.

testbot (66T

->
listen
-

time.
>

server.

Glory to the

Stay awhile and

You waste my

just joined the

Slika 10 - Upute koristenja discord-a(1)

Na slici 10 je oznacena traka svih servera kojima je korisnik pridruZzen. Svaki server ima svoju
sli¢icu ili oznaku u slucaju da admin servera nije izabrao sliku. Pritiskom na kruzi¢ servera

popunjavaju se polja u sredini programa.
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DISCORD

testingbot welcome

‘1- + . testbot (66T
L g Keep your wits iy eXzacT7 wr
=

. testbot [HEE

about you.

Invite People testbot (66T

+ Zbogom.
- joined. You must

construct additional pylons.
welcome

testbot (66T
- Glory to the

Sin'dorei.

testbot [E6T

- Stay awhile and
listen.

* You waste my
time.

- just joined the

Slika 11 - Upute koristenja discord-a(2)

U gornjem lijevom kutu slike 11 vidimo ime servera. Ispod toga je lista svih tekstualnih i
glasovnih kanala u koje mozemo pisati ili se pridruziti i razgovarati. Kanale dodaje vlasnik
servera i drugi ¢lanovi kojima je to omoguceno preko raznih uloga.

U sredini ozna¢enog pravokutnika vidimo sve poruke oznac¢enog kanala, u ovom slucaju
,welcome*, ovo je izborni kanal i u njega se ispisuju poruke kad se netko pridruzi ili izade iz
servera. Korisnicima je takoder omoguceno napisati i bilo kakvu drugu poruku, ali za to su
namjenjeni drugi kanali. U osnovi bi admin trebao sprijeciti pisanje u ovakve kanale.

S desne strane vidimo listu svih ¢lanova toga servera, ukljucujuci i ¢lanove koji trenutno nisu
prisutni.

Discord ima jo$ puno funkcionalnosti ali njihovo objasnjenje 1 funkcije nisu potrebne za
koriStenje napisanog bot-a.
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6.2 Funkcionalnosti bot-a

Bot ¢ita sve poruke poslane u serveru kojem je pridruzen ali odgovara samo na poruke koje
pocinju s uskli¢nikom.

U slucaju da korisnik napiSe naredbu koja ne postoji, bot odgovara s porukom da ta naredba ne
postoji i daje mu daljne upute kako se bot koristi te koje sve naredbe podrzava.

e ©€XzacT?
lhelp

. testbot [E5T
| , Command does not exist, write lcommands for more

info about built-in commands or 'com help for custom commands.

e ©€XzacT?

lcommands

. testbot [EG6T
, List of all the built in commands:

liokes
!messages
Ipoll
lpurge
Iremind
lquotes

Ixp

Slika 12- Primjer pozivanja naredbe te odgovor

Kao sto se vidi na slici 12, bot ima 13 razli¢itih ve¢ ugradenih naredbi. O njima detaljnije u
nastavku.
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U slucaju da korisnik pozove postoje¢u naredbu ali je ne napise u potpunosti to¢no, on
odgovara gdje je korisnik napravio pogresku te uvijek napominje da korisnik moze u nastavku
naredbe napisati ,,help za detaljan opis naredbe Sto se moze vidjeti iz slike 13 i 14.

e €XzacT?7

Iremind

. testbot [E6T
| , Time is not specified or wrong order, type !remind

help for more info.

Slika 13 - Primjer krivog pozivanja naredbe

e €XzacT7?

Iremind help

. testbot [E6%

ello, | am
REMIND

COMIma3

This is a list of commands for my REMINDER function.

EXAMPLES

Slika 14- Primjer pozivanja univerzalne help naredbe
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Naredba !case nam sluzi za izbacivanje ili zabranu pristupa ¢lanu servera. Nareba sve podatke
0 incidentu zapisuje u bazu podataka i kasnije joj pristupa pozivom !case check i ozna¢ivanjem
korisnika. Ova naredba nam vraca podatke koje vidimo na slici 15, a oni nam govore koliko je
puta korisnik izbacen ili koliko mu je puta dana zabrana pristupa.

. testbot [EGT

CASE COUNT FOR testingexzact#5¢

Number of BANS

Number of KICKS

Slika 15 - Case naredba(1)

Takoder se mogu Vvidjeti detaljni podaci o zasebnom slucaju pozivanjem !case ,,case id*
check, slika 16.

. testbot [&&T

CASE NUMBER 1

ACTION
kick
REASON
clown
DATE

hu May 02 2012 03:36

MODERATOR

BANNED USER

CHANNEL

Slika 16 - Case naredba(2)
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Naredba !coins sluzi za prikaz koliko korisnik koji je pozvao ima izmisljene valute.

Novcice dobije svaki ¢lan kad se pridruzi serveru.Takoder ih je moguce dobiti kada ¢lan dode
na sljedecu razinu, a to se postize aktivnoscu u serveru ili igrajuci protiv drugih ¢lanova.

O tome viSe u nastavku.

U slucaju da je korisnik ujedno i admin onda moze koristiti ovu naredbu za dodavanje valute
sebi ili drugim ¢lanovima.

Evidencija o novci¢ima se vodi u bazi podataka.

Na slici 17 vidimo $to se dogodi koristenjem naredbe.

testbot [E&T

, You have 41800 coins.
Writelgamble to see what you can do with them.
Y'ou can also write !coins add {number}{@user} to add it to a user.
Or write !coins add {number} if you want to add themn to yourself.
Y'ou need to have an ADMIM role to use these last 2 commands!

Slika 17 - Coins naredba

Naredba !gamble sadrZi 3 razli¢ita nacina za koristenje novcica.

Prvi nadin je igra kamen-skare-papir. Moguce je igrati samo protiv drugog ¢lana servera i suma
za koju se igra je 100 nov¢€ica. Izazvani ¢lan mora prihvatiti izazov porukom !accept, u slucaju
da ne napise nista izazov se otkazuje, ovo vidimo na slici 18.

eXzacT7

Igamble rps

testbot [EGT

Waiting for the other user to accept.

testbot [EGF

Challenged user didn't accept the challenge in time.

Slika 18 - Gamble naredba(1)

Druga igra je igra pogadanja. Igra se samo protiv kompjutera na nacin da korisnik napise broj
od 1 do 100, a kompjuter generira 2 broja, jedan kao svoj pokusaj, a drugi koji je ustvari broj
koji se trebao pogoditi. Pobjednik je onaj tko je bio bliZze generiranom broju.

U treéoj igri postoji 50% 50% Sansa za pobjedu izmedu ¢lana koji je pozvao naredbu i ¢lana koji
je oznacen. Oznaceni ¢lan takoder mora prihvatiti izazov tako $to napise !accept, inace se igra
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otkazuje. Igra se za napisani broj nov¢ica, te u sluc¢aju ako korisnik ili izazvani ¢lan nemaju
toliko novc¢ic¢a javlja se poruka greske te se igra obustavlja.

Na slici 191 20 i 21 vidimo primjere koriStenja naredbe !gamble.

. testbot (@67
. You have 1300 coins.

Write!lgamble to see what you can do with them.

You can also write 'coins add {number}{@user} to add it to a user.
Or write !coins add {number} if you want to add them to yourself.
You need to have an ADMIN role to use these last 2 commands!

eXzacT7

Igamble rps

testbot E&6%

Waiting for the other user to accept.

testingexzact

laccept

testbot [soT
, You got rock, your opponent got scissors and you won 100 coins
from your opponent!

m testingexzact

lcoins

. testbot [E6%
, You have 1200 coins.

Slika 19 - Gamble naredba(2)
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eXzacT7

lgamble

testbot (80T
Waiting for the other user to accept.

testingexzact

laccept

testbot [E5T

, You lost 300 coins to your opponent! :(

Slika 20- Gamble naredba(3)

. testbot (86T
l , You need to bet something.

eXzacT7/

Igamble guess 30100

testbot @57

, You guessed 30 and computer guessed 91, the generated

number was 11 hence you won and now you have 41800

Slika 21 - Gamble naredba(4)
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Naredba !com sluzi za dodavanje novih jednostavnih naredbi, tj. dodavanje novih rijeci na
koje bot reagira i odgovara s zadanom porukom. Takoder je moguée vidjeti listu naredbi te

brisati naredbe. Sve nove naredbe se zapisuju u bazu podataka. Primjer koristenja naredbe
mozemo vidjeti na slici 22.

eXzacT7

lcom add Inova naredba

. testbot [T
Successfuly inserted a custom command!

e €XzacT7

lnova

. testbot (867
l , naredba

Slika 22- Com naredba

S obzirom da botovi imaju discord nitro, oni mogu koristiti GIF reakcije.

Sljedeca naredba !e iskoriStava to na nacin da korisnik pozove naredbu !e te u nastavku izabere
GIF. Primjer na slici 23.

s

Slika 23- emote naredba
Naredba !jokes dohvaca sluc¢ajan vic s API-ja. Primjer na slici 24.

e €XzacT?

liokes get

. testbot [E&T
| ./ This line doesn't actually do anything, but the code stops

working when | delete it.

Slika 24- Jokes naredba
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Naredba !quotes radi na isti nac¢in. Primjer na slici 25.

testingexzact

lquotes get

. testbot [E6%
l , Pema Chodron - When you begin to touch your heart or let your heart be touched, you begin to discover that it's bottomless.

Slika 25- Quotes naredba

Naredba !purge sluzi za brisanje X prijasnjih poruka u kanalu kojem je pozvana. Ovu naredbu
moze koristiti samo admin.

Naredba !xp prikazuje trenutne bodove korisnika, njegovu razinu, te potrebne bodove da bi
korisnik presao na sljedecu razinu. Kao $to je ve¢ prije spomenuto u objasnjenju naredbe !coins,
korisnici dobijaju bodove sukladno s njihovom aktivnos$¢u i nikako drugacije. Nakon prijelaza
na veéu razinu korisnik dobija novéice. Sto je veca razina to se dobije vise novéica. Podaci se
zapisuju u bazu podataka. Koristenje naredbe vidimo na slici 26.

e €XzacT?

Ixp

. testbot [E6T
l , You are now level 4 and you need 304 for your next level.

eXzacT?

testbot [eoT

, You are now level 4 and you need 272 for your next level.

Slika 26- Xp naredba
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Naredba !remind sluzi za postavljanje podsjetnika. Korisnik moze podsijetiti sebe ili nekog
drugog ¢lana. Uz podsjetnik se moze ostaviti i poruka. Za ovu naredbu sam koristio bazu
podataka jer u sluc¢aju pada servera bot gubi sve zapisane podsjetnike. Na slici 27 mozemo
vidjeti primjer podsjetnika nakon 10 sekundi s porukom ,,reminder®.

ik ©€XzacT7

Iremind s 10 reminder

2

. testbot [EGT
l , reminder

Slika 27- Reminder naredba

Kod radi na principu da pod datum ubaci datum kad je pozvana naredba i nadoda vrijeme koje
je korisnik zadao.

sgl.run("INSERT INTO reminder(text,user,tagged user,date,server id,channel id)
VALUES (?,?,?,?,?,?)", [text, msg.member.id, , msg.createdTimestamp + retur
ntime, msg.guild.id, msg.channel.id]

Navedena naredba uopce nije potrebna ako ne dode do pada servera, medutim u slu¢aju da dode
do pada servera i onda ponovnog paljenja bot-a, postoje dva slucaja.

Bot provjerava je li zadano vrijeme proslo i u prvom slucaju, ako nije, podsjetnik ¢e se postaviti
na tocno vrijeme, a to vrijeme je zapisano vrijeme u bazi(ve¢ spomenuto povise) i oduzme
trenutno vrijeme.

client.setTimeout( O {
client.guilds.get(row.server_id).channels.get(row.channel _id).sen
d("<@!" + row.user + "> " + row.text);
sql.run("DELETE FROM reminder WHERE id=" + row.id);

}, row.date - Date().getTime());

Drugi slucaj je da je zadano vrijeme proslo i u tom slu€aju ¢e se poslati podsjetnik te ¢e se
izbrisati svi podaci za taj podsjetnik iz baze.

if (row.tagged user === )
client.guilds.get(row.server_id).channels.get(row.channel _id).send(
"<@!" + row.user + "
else

> " + row.text);

client.guilds.get(row.server_id).channels.get(row.channel _id).send(

"<@'" + row.tagged user + "> Tagged by <@!" + row.user + ">
sql.run("DELETE FROM reminder WHERE id=" + row.id);

+ row.text);
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Naredba !messages radi na slicnom principu kao i !com. Korisnik moze dodavati i brisati
prilagodene poruke dobrodoslice i pozdrava koje se pojavljuju pri svakom pridruzenju te
odlasku ¢lana iz servera. Takoder se moze vidjeti lista ve¢ postojecih poruka skupa s njihovim
ID-em radi lakSeg brisanja. Podaci se zapisuju u bazu podataka. Primjer se vidi na slici 28.

. testbot [66F
| , List of welcome and goodbye messages

To know more, write Imessages help

. type ‘'welcome’ just joined the server - glhf!

. type "welcome' just joined. Everyone, lock busy!

. type 'welcome’ just joined. Can | get a heal?

. type "welcome’ joined your party.

. type 'welcome’ joined. You must construct additional pylons.
. type 'welcome’ is here.

. type 'welcome’ Stay awhile and listen.

3
4
5

~J o

WO 0o

Slika 28- Messages naredba

Zadnja naredba je !poll, ona sluzi za lakSe glasovanje i dogovaranje ¢lanova na serveru.

Sve Sto je potrebno napisati je !poll ,,pitanje* i generira se sljede¢i prozor¢i¢ s dva ponudena
odgovora, palac gore i palac dole, koji u prijevodu znace da ili ne. Ovo se moze vidjeti na slici
29.

Poll created by eXzacT7#5199

o be or not to be?

React to vote.

IR

Slika 29- Poll naredba

Osim navedenih naredbi bot takoder vodi evidenciju o razli¢itim dogadanjima na serveru te ih
zapisuje u kanal ,,Jogs®.

Zapisuje pridruzenja serveru, izlaske iz servera, promijenjene poruke, izbrisane poruke, zapisnik
o prekrsaju(ban/kick), dodavanje novih poruka dobrodoslice/pozdrava, dodavanje novih
naredbi, koriStenje naredbe !purge. Primjer zapisnika se vidi na slici 30.
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testingexzact#5949 |eft the server at [16:38]

Total members: 2

testbot [B0F
W eXzacT7#5199 's mes
| testingexzact#5949(57:

Total members: 3

B eXzacT7#5199 edited his
7 dd

eXzacT7#5199 has purged 10 messages from

Custom Command Added
Command ID
Command prefix

custom

Response

or

Custom Command Deleted
ID

Slika 30- Zapisnik

Bot takoder vodi evidenciju o serverima na kojima je prisutan. U bazu podataka zapisuje id
servera, id admina te ime servera. Sve ostale tablice su povezane s ovom tablicom stranim
klju¢em server id, na ovaj nacin se osigurava da sve naredbe rade kako su zamis$ljene i da se ne
moze pristupati podacima drugih servera. Na slici 31. se vide zapisani podaci samo jednog
servera jer se bot koristi samo na jednom serveru.

Database Structure Browse Data Edit Pragmas Execute SQL

Table: | | |servers ~| & gl s &) |NewRecord, | Delets Record
id server_id server_name  server_admin_id
|Filter [Filter [Filter [Filter
11 42792967589... testingbot 29380498699...

Slika 31- Tablica s podacima o serverima
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7. ZAKLJUCAK

Prije pocetka projekta bilo je potrebno upoznavanje s javascript jezikom, prouc¢avanje discord.js
dokumentacije te izabiranje baze podataka koja se koristi u projektu.

S obzirom da bot radi u discord aplikaciji, u projektu nije bila potrebna faza dizajniranja nego
se rad samo bavi funkcionalnostima bot-a. Takoder je bilo potrebno istraziti o ve¢ ponudenim
bot-ovima da bi se lak$e razumio nacin na koji oni rade.

Baza podataka se postupno izmjenjivala i prosirivala kako su se dodavale nove naredbe.

Bot je pisan u JavaScript jeziku te se za dohvat i azuriranje baze podataka koristi isti. Da bi bot
mogao raditi 24 sata svaki dan potrebno ga je staviti na hosting, ali za potrebe projekta koristen
je node.js i bot radi sve dok se program ne izgasi.

Bot, koji je finalni rezultat ovog zavr$nog rada, sluzi za olaksavanje moderacije discord servera
te ga ¢lanovi mogu Koristiti i u slobodno vrijeme za svoje potrebe. Ima mnostvo razli¢itih
naredbi koje se mogu pozivati, medutim samo admin moze Koristiti naredbe koje sluze za
moderaciju. Clanovima je to onemoguéeno osim ako imaju odredenu ulogu, a tu ulogu
dodjeljuje admin. Ostale naredbe sluze za koriStenje u slobodno vrijeme i nemaju veze s
moderiranjem.

Ovaj bot moZe sluziti kao dobra baza za daljnje unaprijedivanje s obzirom da je vrlo lako
dodavati nove funkcije bez mijenjanja prijasnjih. Sve $to je potrebno je dodavanje nove tablice

u bazu podataka u slu¢aju da funkcija to zahtjeva.
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