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SAZETAK

Brodice za spasSavanje su dizajnirane za spasavanje ljudskih zivota 1 prezivljavanje u hitnim
situacijama poput pozara ili potonuc¢a broda. One pruZaju pove¢anu mogucnost prezivljavanja
putnika i posade nakon napustanja plovila nesposobnog za plovidbu. Medutim, tijekom godina
bilo je mnogo ozbiljnih nezgoda koje su se dogodile tijekom vjezbi, rutinskih operacija
odrzavanja 1 inspekcija. Brojne nezgode dovele su do ozljeda ili smrti clanova posade i putnika,
a Sto se moglo izbje¢i. NajceS¢e vrste nezgoda povezane su s kvarovima opreme, loSom
komunikacijom i Stetnim postupcima. Stoga se provode ispitivanja brodica za spasavanje koja
obuhvacaju provjeru sigurnosnih elemenata, funkcionalnosti opreme i odrzavanja, kako bi se
osigurala pouzdanost brodica u hitnim situacijama. Analizom podataka prikupljenih iz
pomorskih sigurnosnih organizacija ¢e se prepoznati uzroc¢nici nezgoda, kojima se moze

koristiti za unaprjedenje sigurnosnih procedura, obuku posade i ispitivanje brodica.

Kljucne rije¢i: LSA pravilnik, brodica za spasavanje, nezgode na brodicama, ispitivanje sustava

ABSTRACT

Lifeboats are designed to enable the saving of human lives and survival in emergency situations
such as fire or sinking of the vessel. They increase chances of the survivability of passengers
and crew after abandoning an unseaworthy vessel. However, over the years there have been
many serious accidents that have occurred during exercises, routine maintenance operations
and inspections. Numerous accidents led to injury or death of crew members and passengers,
which could have been avoided. The most common types of accidents are related to equipment
failures, poor communication and harmful practices. Therefore, lifeboat tests are carried out,
which includes checking safety elements, equipment functionality and maintenance, in order to
ensure the reliability of the lifeboats in emergency situations. The analysis of accidents,
collected from maritime safety organizations will identify the causes of accidents, which can

be used to improve safety procedures, crew training and lifeboat inspections.

Key words: LSA code, lifeboat, lifeboat accidents, system testing
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1. UVOD

Brodica za spasavanje predstavlja pomoc¢nu brodicu smjeStenu na brodu ili nekom drugom
plovnom objektu koja svojim karakteristikama, namjeni i opremi, u slu¢ajevima izvanrednih
okolnosti omogucuje brze i uspjesnije spasavanje ljudi . Osim opée namjene, na brodovima za
kruzna putovanja brodica za spasavanje moze posluZiti i prijevozu putnika od sidrista do obale,

luka 1 pristanista.

Preduvjet uspjesnog spasSavanja brodicama je ispravnost njene opreme za spustanje i spremnost

posade da spustanje obavi na siguran nacin.

Cilj rada je analizirati op¢e znacajke brodice za spasavanje u skladu s tehnickim i sigurnosnim
zahtjevima prema Medunarodnom kodeksu o sredstvima za spasavanje (engl. Life Saving
Appliances Code - LSA ), obraditi postupke ispitivanja ovih brodica 1 istraziti pomorske
nezgode na brodovima u tijeku brodskih operacija na brodicama za spasavanje. Ispitivanja
ukljucuju stabilnost, plovnost, otpornost na udarce i ponaSanje u razli¢itim vremenskim
uvjetima. Utvrdit ¢e se uzroci nezgoda i posljedice sluzeci se analizom iz odjela za istrazivanje
pomorskih nezgoda Ujedinjenog Kraljevstva (engl. Marine Accident Investigation Branch —
MAIB) i podatcima InterManagera, medunarodnog trgovackog udruzenja za upravljanje

pomorskom industrijom.

U prvom, uvodnom poglavlju, predstavljen je predmet i cilj rada, izvori podataka te sadrzaj 1
struktura rada. U drugom poglavlju su predstavljena osnovna obiljezja i konstrukcijska svojstva
brodica za spaSavanje, vrste, nacini i1 sredstva spustanja brodica za spaSavanje. O pomorskim
nezgodama brodica za spasavanje se govori u treéem poglavlju. Cetvrto poglavlje prikazuje
preventivne mjere 1 ispitivanja brodica za spaSavanje. U petom poglavlju su predstavljena
pravila vezana za brodice na putni¢kim brodovima. Sesto, zakljuéno poglavlje, sazima temu

ovog rada.



2. OSNOVNA OBILJEZJA BRODICA ZA SPASAVANJE

Brodica za spaSavanje je jedna od najvaznijih oprema za spaSavanje na brodu, koja se koristi u
vrijeme izvanrednih opasnosti kada mogu biti ugrozeni ljudski zivoti. Brodica za spasavanje je
kruto plovilo, pri¢vr§éeno na brodu sohama koje se ovisno o vrsti broda spusta preko oba boka
broda, ali i po krmi broda. Brodice za spasavanje moraju biti izgradene u skladu sa LSA
Pravilnikom. Odredbama LSA Pravilnika uredeni su tehnicki zahtjevi 1 zahtjevi za ispitivanje
brodica. Svaki proizvoda¢ brodica mora zadovoljiti minimalne tehni¢ke standarde Pravilnika,

kako bi se povecala sigurnost [LSA Code, 2010.].

Postoji vise proizvodaca brodica od kojih izdvajamo najucestalije. Prema Lifeboat Market
Research Report 2024 izdvajaju su: VIKING Life-Saving Equipment, Palfingermarine, HLB,
Fassmer, Survival Systems, Jiangsu Jiaoyan, Hatecke, Qingdao Beihai Shipbuilding,
Jiangyinshi Beihai LSA, Jiangyin Neptune Marine, Vanguard, Shigi, JingYin Wolong, Ningbo
New Marine Lifesaving, Nishi-F, ACEBI, DSB Engineering, Wuxi Haihong Boat i Balden

Marine.!
2.1. Medunarodni kodeks o sredstvima za spasavanje

Medunarodni kodeks o sredstvima za spaSavanje (engl. Life Saving Appliances Code - LSA )
definira tehnicke zahtjeve i zahtjeve za ispitivanje brodica za spaSavanje. LSA kodeks proizlazi
iz SOLAS konvencije kao Glava III konvencije. Medunarodni odbor za sigurnost (Maritime
Safety Committee — MSC) na svojoj 66. sjednici donio je ovaj Pravilnik u lipnju 1996. godine.
Takav Pravilnik nosi oznaku Rezolucija 48(66) i1 podijeljen je u 7 Poglavlja ;

1.0p¢i

2.0sobna zastitna sredstva za spaSavanje

3.vizualni signali

4.Zajednicka sredstva za spasavanje

5.Brodice za prikupljanje i brze brodice za prikupljanje

6.Uredaji za spustanje

! LinkedIn: Lifeboat Market 2024: Size, Share, Trends, Opportunities, and Growth Analysis, dostupno na:
https://www .linkedin.com/pulse/lifeboat-market-2024-size-share-trends-opportunities-q0dxc/ (26.08.2024.)



7.0stala sredstva za spasavanje
[LSA Code, 2010.]

Za potrebe ovog rada koristiti ¢e se podaci iz Poglavlja IV i VI. U nastavku rada ¢e biti

predstavljena konstrukcijska svojstva brodica za spaSavanje.
2.1.1. Konstrukcijska svojstva brodica za spasavanje

Brodice za spasavanje proizvode se od nekoliko vrsta stakloplastike. KoriStena bazna smola je
op¢e namjene, s tiksotropnom smolom otpornom na vodu i kemikalije koja se koristi za
protupozarni sloj. Ovakva brodica je otporna na koroziju, vatrootporna i otporna na truljenje, a
glavni nedostatak im je §to zbog nepazljive izrade moze do¢i do oSte¢enja na mjestima gdje se
pri¢vrS¢uju okovi. Svaki dio opreme koji je izloZen znatnijim optereenjima 1 ugraden u
strukturu brodice mora biti pazljivo i sigurno pricvrséen. Najveca prednost ovih brodica je
jednostavnost odrzavanja tijekom koriStenja jer nisu podlozna znac¢ajnom utjecaju oborina

[Pomorski menadzment, 2014.].

Brodice za spasavanje opcenito se sastoje od tri osnovna dijela: trupa, klupe i poklopca.
Poklopac i trup izradeni su koriStenjem sendvic¢ tehnologije, obi¢no s poliuretanskom pjenom
ubrizganom izmedu njih kako bi se zajam¢ila odgovarajuca plovnost broda ¢ak i1 ako je oSte¢ena
1 kako bi se osigurala poboljSana zastita toplinske izolacije. Kada je napunjen, pruza dovoljan

uzgon da brodica za spaSavanje moze plutati ¢ak i ako se nasuka.

U Kodeksu LSA navedeno je da je za brodice za spaSavanje moraju primiti pun kapacitet osoba
na brodu s prosje¢nom tezinom od 75 kg za putnicke brodove. Za teretne brodove to iznosi 82,5
kg. Ispitivanje se provodi s utezima od 100 kg, a sjedala moraju podnijeti ovo opterecenje.

Brodica ne smije biti manja od 7.3 metra [LSA Code, 2010.].



Slika 1.: Zatvorena brodica za spaSavanje

Izvor: Pomorac, dostupno na: https://pomorac.hr/2023/05/09/apel-udruge-hitno-promijeniti-
dizajn-brodica-za-spasavanje/ (01.02.2024.)

Putnicki brodovi, prema Pravilima za statutarnu certifikaciju pomorskih brodova, sredstava za
spasavanje, koji obavljaju medunarodna putovanja, koja nisu kratka medunarodna putovanja,
moraju imati brodice za spasavanje na svakom boku broda, ukupnog kapaciteta dovoljnog za
smjestaj najmanje 50% ukupnog broja osoba na brodu. Putni¢ki brodovi koji obavljaju kratka
medunarodna putovanja moraju imati brodice za spasavanje na svakom boku broda i ukupnog
kapaciteta dovoljnog za smje$taj najmanje 30% ukupnog broja osoba na brodu.? Teretni
brodovi moraju biti opremljeni sa jednom 1/ili viSe brodica za spaSavanje na svakom boku broda
u koje stanu svi ¢lanovi brodske posade i putnici. Teretne brodove kra¢e od 85m moze se
opremiti samo splavima za spasavanje. Tankeri za prijevoz ulja, kemikalija ili ukapljenog plina
moraju imati brodice jer u sluc¢ajima napusStanja broda zbog izlijevanja opasnog i otrovnog

tereta, te u slucaju pozara, splavi ne pruzaju dodatnu zastitu. Nacelno, teretni brod mora imati

2 Pravila za statutarnu certifikaciju pomorskih brodova, sredstava za spasavanje, Narodne novine broj 32/2018,
dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018 04 32 651.html (27.08.2024.)



mjesta u brodicama i splavima za spaSavanje trostruko od ukupnog broja ukrcanih osoba jer su

pomorske nezgode teretnih brodova znatno ¢es¢e od drugih [Bi¢anié, Z., Zuji¢, M.,2009.].
Oprema koju brodica mora imati je vrlo bitna za prezivljavanje i ona sadrzi:

e plutajuca vesla

e dvije Caklje

e plutajudi ispolac 1 dva kabli¢a za vodu

e upute za prezivljavanje

e kompas

e plutajuce sidro

e dvije privezaljke (30m)

e dvije sjekire (pramac 1 krma)

e posude za vodu (31 po osobi)

e posuda za uzimanje morske vode s konopcem

e gradirana posuda za vodu

e hrana (hermeti¢no pakirana)

e (etiri rakete s padobranima

e Sest rucnih baklji

e dva plivaju¢a dimna signala

e vodootporna el. svjetiljka za odaSiljanje Morse signala, s pricuvnom baterijom 1
zaruljom

e signalno zrcalo (heliograf) s uputama za koriStenje

e primjerak znakova za spasavanje

e zvizdaljka za davanje zvucnih signala

e radiokomunikacijska sredstva

e prva pomoc¢

e lijekovi protiv morske bolesti, za najmanje 24 sata

e dZepni noZzi¢, pricvrséen za brodicu

e tri otvaraca za limenke

e dva plivajuca konopca za spasavanje, s prstenom (dulja od 30 m)

e pribor za ribolov

e alat za popravke

e prijenosni aparat za gaSenje pozara



o reflektor (napajanje za najmanje tri sata neprekidnog rada)

e radar reflektor

e SART

e EPIRB

e navigacijski pribor

e sredstva za zaStitu od gubitka topline, dostatno za 10% osoba (ili najmanje dva)

[Bicanié, Z., Zuji¢, M.,2009.]

Brodica za spaSavanje ima dovoljnu pozitivnu stabilnost 1 u loSim vremenskim uvjetima te
dovoljnu visinu nadvoda i1 kada se u njemu nalazi najve¢i dopusteni broj osoba i potpuna
oprema. Stabilnost mora biti pozitivna i za slucaj ostec¢enja ispod vodene linije te s najvecim
dopustenim brojem osoba u brodici i potpunom opremom brodice, uz pretpostavku da nije doslo
do gubitka uzgonskog materijala ili drugih vecih oSteCenja, odnosno u sluc¢aju da je 50%
najveceg dopustenog broja osoba smjesteno samo s jedne strane. Tada nadvode mora biti vece

od 1,5% duzine brodice ili bar 100 mm [LSA Code, 2010.].

Svaka brodica za spaSavanje mora imati motorni pogon. Motor se pokrec¢e rucno ili pomocu

sustava za pokretanje s dvama nezavisnim izvorima za napajanje i uredajem za punjenje

akumulatora [LSA Code, 2010.].
2.2.  Vrste brodica za spasavanje

Vise je vrsta brodica za spaSavanje. Ovisno o starosti broda i namjeni broda, na razli¢itim
brodovima se nalaze razliite vrste brodica za spaSavanje, a one su:

e potpuno zatvorene brodice za spasavanje

¢ djelomi¢no zatvorene brodice za spasavanje

e otvorene brodice za spaSavanje

e brodice sa zaStitom od otrovnih plinova

e brodice otporne na vatru

[Zec, D., 2001.]



2.2.1. Potpuno zatvorene brodice za spasavanje

Potpuno zatvorene brodice za spasavanje (u nastavku: brodice) moraju ispunjavati sve vec
navedene uvjete, posebno u pogledu samoupravljanja. Potpuno zatvorena brodica mora

osigurati vodonepropusno zatvaranje 1 zastititi ljude od svih vanjskih utjecaja. Brodica se moze

spustati tako da se upravlja iz nje same [Zec, D., 2001.].

SCHAT
HARDING

Slika 2.: Potpuno zatvorena brodica za spasavanje

Izvor: Anish: Types of Lifeboats Used On Ship, MarinelnSight, 2021., dostupno na:
https://www.marineinsight.com/marine-safety/types-of-lifeboats-used-on-ship/ (05.02.2024.)

Svako sjedalo je opremljeno sigurnosnim pojasom u Cetiri to¢ke za sprjecavanje ozljeda u
slu¢aju prevrtanja. Ako se to dogodi, motor ¢e nastaviti normalno raditi ili ¢e se sigurno
zaustaviti 1 mo¢i ¢e se pokrenuti nakon Sto se plovilo vrati u uspravan poloZzaj. Sukladno tome,
uspostavljeni su sustavi hladenja, stimulacije, opskrbe gorivom, usisa zraka i emisije ispusnih

plinova [Zec, D., 2001.].
2.2.2. Djelomi¢no zatvorene brodice za spasavanje

Djelomi¢no zatvorene brodice omogucuju brzi ukrcaj te se ¢vrsti dio pokrova proteze preko
najmanje 20% njezine duZine, od krme i pramca prema sredini. Sredis$nji je dio ureden tako da

se preko njega postavlja pomicni pokrov, §to zajedno s ¢vrstom konstrukcijom na pramcu i krmi

8



......

uocljiva s veée udaljenosti, a unutras$nja ne smije smetati osobama u brodici. Na pokrovu je
osigurano skupljanje kiSnice, a otvori za ulazak izradeni su tako da se mogu otvoriti iznutra 1

izvana. Moraju omoguciti cirkulaciju zraka, sprijeciti prodiranje vode u sluc¢aju loseg vremena

1 omoguciti sigurno napustanje brodice u slucaju prevrtanja [Zec, D., 2001.].

Slika 3.: Djelomic¢no zatvorena brodica za spasavanje

Izvor: Nautilus Shipping: Types of Lifeboats: A Comprehensive Guide, dostupno na:
https://www.nautilusshipping.com/types-of-lifeboats-a-comprehensive-guide (05.02.2024.)

2.2.3. Otvorene brodice za spasavanje

Kao $to ime sugerira, otvorena brodica za spasavanje nema krov. Otvorene brodice se nalaze
na starijim brodovima. One su uglavnom u potpunosti zamijenjene drugim brodicama, a razlog

za navedeno je $to kao takve ne pruzaju dovoljan nivo sigurnosti putnicima.’

3 Gathering Marine: Vrste brodica za spasavanje koji se koriste na brodu, 20220., dostupno na:
http://hr.gatheringmarine.com/info/types-of-lifeboats-used-on-ship-55054801.html (16.06.2024.)



2.2.4. Brodice sa zaStitom od otrovnih plinova

Navedene brodice koriste se na brodovima koji prevoze opasne terete. Plinovi ne prodiru u ove
brodice (unutrasnjost je pod povecanim tlakom) te je svim osobama omoguceno normalno
disanje najmanje 10 min. To znaci da se ima dovoljno vremena da se ljudi udalje od opasnog
podrucja. Ovaj sustav se obicno sastoji od spremnika sa zrakom (npr. za brod za 40 osoba,
uobicajena su 4 spremnika volumena 45 litara), cjevovoda i redukcijskog ventila. (200 kPA)
Tlak u plovilu nakon pustanja takvog sustava u pogon ne smije biti ve¢i od atmosferskog tlaka
za viSe od 2 kPA. SprjeCavanje porasta tlaka u brodici osigurava ugradeni sigurnosni ventil.
Posebna paZnja posvecena je uvjetima u kojima motor radi. Kako bi se sprijecilo zadrzavanje
ispusnih plinova unutar plovila, izlaz zraka iz spremnika je u vecini slu¢ajeva usmjeren prema
pramcanom dijelu dok je motor smjesten na krmi. Dakle, s pove¢anim pritiskom na pramcu,

potiskuje ispusne plinove iz motora prema krmi [Bicani¢, Z., Zuji¢, M., 2009.].
2.2.5. Brodice otporne na vatru

Na ovim brodicama ne samo da zra¢ni sustav omogucuje udisanje Cistog zraka, ve¢ su plovila
opremljena i vanjskim sustavom hladenja. Sastoji se od sljedec¢ih glavnih dijelova: usisni dio
(usisna koSara, nepovratni ventil i filter), centrifugalna pumpa, tlacni cjevovodni sustav i
mlaznice (mlaznice). Na brodu namijenjenom za oko 40 osoba nalazi se od 35 do 50 mlaznica.

Kapacitet ovakvog sustava je od 500 do 10001/min morske vode [Bi¢ani¢, Z., Zuji¢, M.,2009.].

Ako postoji povecana opasnost od pozara pri napusStanju broda (npr. tankera), brodica mora
osim zra¢nog sustava biti opremljena i sustavom koji omogucuje sigurno udaljavanje s broda
(fire-protected lifeboat). Sustav se sastoji od pumpe 1 sustava za prskanje vanjskih povrSina
plovila morskom vodom. To sprje€ava porast temperature unutar brodice ili omogucuje siguran

izlazak iz podrucja zahvacenog pozarom [Zec, D., 2001.].

»Da bi se postiglo ravnomjerno oplakivanje cijelog nadgrada i palube, uobicajeno je
postavljanje sapnica u vise redova, uzduzno po cijeloj duzini brodice (35-50 sapnica za brodicu
kapaciteta 40-ak osoba, 7-8 m duljine). Uobicajeni je kapacitet takva sustava od 500 do 1000
I/min, a visina dobave je 30 do 40 m. Temperatura u brodici pri prolasku kroz podrucje

zahvaéeno plamenom, tijekom prvih 8 minuta ne smije biti visa od 60 °C* [Zec, D., 2001.].
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2.3.  Nacini i sredstva spusStanja brodica za spaSavanje

U ovom odlomku ¢e se prikazati sohe (davits) koje se koriste na brodovima za smjeStaj i
spuStanje brodica za spasavanje, gravitacijske sohe, sohe s dvostrukim kranom i kuke na

brodicama za spasavanje.*
2.3.1. Gravitacijske sohe

Gravitacijske sohe koriste silu gravitacije; odnosno teZinu brodice i sohe. SpuStanje se moZe
kontrolirati izvana s palube ili sa samog broda. Brodica je postavljena tako da se nakon
otpustanja svih sigurnosnih uredaja i podizanja koc¢nica pod njegovom tezinom spusti. Postoji
nekoliko inacica, ali njihov izbor ovisi prvenstveno o vrsti 1 veli¢ini broda. Naj¢esca 1 najbolja
verzija ukljucuje brodicu ovjeSenu na polugama-nosacima koji se nakon otpustanja osiguraca
pretvaraju u polozaj iz kojeg je moguée okomito spustanje u more. Manje uspjesna je verzija s
brodicom dijagonalno objeSenim na nosac¢ s kota¢ima. Nakon otpustanja osiguraca, nosac se
spusta po vodilicama u polozaj iz kojeg je moguce okomito spuStanje u more. Nakon
zaustavljanja u krajnjem polozaju, brodica se odvaja od nosaca i spusta u more. Nedostatak je
u tome $to pri jakim udarcima moze do¢i do iskakanja kotaca iz vodilica pa je ta izvedba rijetka

[Zec, D., 2001.].

4 https://www.viking-life.com/shop/boats-and-davits/davits/
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Slika 4.: Gravitacijska soha sa dvostrukim kranom

Izvor: https://assets.palfinger.com/cache-buster
160155973 5/importdata/marine/products/davits/lifeboat-davits/image-
thumb_ 7053  lightbox/palfinger marine Lifeboat%20Davits PFH%?20Series.jpg
(1.6.2024.)

Brodice za spasavanje koje se spustaju uz pomo¢ soha, moraju biti spustene u more sa posadom,
jednom u tri mjeseca, te operativno provjerene. Operativne provjere su propisane ISM
pravilnikom (Engl. International Safety Management — ISM). Medunarodnim pravilnikom o

sigurnom upravljanju se sve operativne provjere izvode [Pike, D., 2017.].

Najcesca je izvedba dvostrukim kranom zbog sigurnog i jednostavnog dizanja i spustanja
brodica nego kod soha s jednim kranom. Sohe s dvostrukim kranom se koriste za rukovanje

brodicama za spasavanje, a s jednim se uglavnom koriste za spasilacke brodice.
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2.3.2. Sohe s dvostrukim kranom

Sohama sa dvostrukim kranom je tesko rukovati jer se zakretanje vrsi ljudskom snagom.
Jos jedan problem je nagib broda koji se mijenja ili je suprotan od strane na koju se okrece
soha. Napredak je doSao sa gravitacijskom sohom koja bi se spustila dizanjem poluge kocnice
te bi gravitacija odradila ostatak posla. Dvostruka okretna soha ima ovu prednost jer je
najkompaktnija u veli€ini i dizajnu medu sohama, ¢ime Stedi mnogo palubnog prostora na
brodovima. Tamo gdje su brodice spustene na razinu mora, postoje uzadi koji ith podupiru
kako bi bili sigurni da prianjaju $to je moguce blize boku brodice radi vece sigurnosti i
stabilnosti [Pike, D., 2017].

Iako su zakretne sohe bile Siroko koriStene, danas su najzastupljenije klizne gravitacijske
sohe. One koriste hidrauliku koju pokreée vlastiti energetski sustav za pocetno podizanje
brodice iz po€etnog polozaja. Nakon prvog kretanja, spusStanje brodice vrsi se iskljucivo

djelovanjem gravitacijske sile koja djeluje na brodicu [Pike, D., 2017].

2.3.3. Primjeri sustava soha brodica za spaSavanje

Sustavi soha brodica za spaSavanje su prikazani na slikama u nastavku.

Slika 5.: Konzolna soha

Izvor: https://www.natuticexpo.com/prod/norsafe/product-31422-305282.html

Konzolne sohe posebno su dizajnirane za sigurno i u¢inkovito spustanje i izvlacenje
djelomicno ili potpuno zatvorenih brodica za spasavanje. Namijenjen je dugotrajnom,
pouzdanom radu u teskim 1 opasnim okolnostima. Sustav soha sastoji se od dvije fiksne ruke i
vitla na elektri¢ni pogon koji upravlja s dvije ¢eli¢ne uzadi. Soha je namijenjena brodicama za
spaSavanje i spasilackim brodicama na platformama i slicnim instalacijama gdje fiksne sohe

nude najbolje rjesenje.
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Slika 6.: Jednostruka gravitacijska soha

Izvor: https://www.natuticexpo.com/prod/norsafe/product-31422-305282.html

Jednostruke gravitacijske sohe posebno su dizajnirane za sigurno i ucinkovito spustanje i
izvlacenje potpuno zatvorenih brodica za spaSavanje. Namijenjene su dugotrajnom, pouzdanom
radu u teskim 1 opasnim morskim okruZenjem. Soha je namijenjena za brodice za spaSavanje
na brodovima i sli¢ne instalacije gdje jednokratne zakretne sohe nude optimalno rjeSenje za
spustanje konvencionalnih brodica za spaSavanje. Sustav soha sastoji se od dvije ruke sohe,
strukture sohe 1 vitla na elektri¢ni pogon koji upravlja sa dvije ¢elicne uzadi. Vitlo je postavljeno

na palubi.
2.3.4. Kuke na brodicama za spaSavanje

Kuke omogucuju brzo i sigurno spustanje i podizanje brodica tijekom operacija spasavanja.
Imaju ulogu u smanjenju rizika tijekom evakuacije posade i putnika u hitnim situacijama.
Dizajnirane su tako da omogucuju oslobadanje brodice iz sustava za podizanje, ¢ime se
izbjegavaju moguce nezgode. Posebna paznja pridaje se redovitom odrzavanju i inspekciji kuka
da se osigura pouzdanost i funkcionalnost. Kuke su cesto opremljene mehanizmima za
automatsko otpustanje, Sto dodatno povecéava sigurnost, osiguravajuéi da se brodica ne odvoji

prije nego Sto bude sigurno u moru [LSA Code, 2010.].
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Razlika izmedu off-load i on-load release kuka na brodicama za spaSavanje odnosi se na to kada

1 kako se kuke otpustaju tijekom operacije spustanja brodice u more.

Off-load release kuke su dizajnirane da se automatski otpuste kada je tezina brodice prebacena
s kuka na vodu. Ovaj mehanizam funkcionira tako da se kuke otvaraju tek nakon Sto brodica za
spasavanje sigurno pluta na vodi, ¢ime se minimizira rizik od nenamjernog otpustanja dok je
brodica jos u zraku. Off-load kuke su posebno korisne u situacijama gdje se zeli osigurati da se

brodica nece osloboditi dok se ne postigne potpuna stabilnost na vodi. 3

j ©
ol s

Slika 7.: Off-load release kuke

UV\JJI w
)

Izvor: BIMCO-Avoid-Life-Boat-Accidents-2017 09.pdf (safety4sea.com)

On-load release kuke omogucuju otpustanje brodice ¢ak i kada je jo$ pod optere¢enjem, tj. dok
je jos uvijek u zraku, prije nego Sto dotakne vodu. Ova vrsta kuka koristi se u situacijama kada
je potrebno brzo oslobadanje brodice za spasavanje, kao S§to je u sluc¢aju opasnosti od udara
brodice u trup broda ili druge opasnosti. lako omogucuju brze otpustanje, on-load release kuke

zahtijevaju posebnu paznju pri rukovanju kako bi se izbjegle nezgode. ¢

5> https://www.marineinsight.com/maritimelaw/types-of-lifeboat-release-mechanisms-solas-requirements-for-
lifeboats/
6 https://www.marineinsight.com/maritimelaw/types-of-lifeboat-release-mechanisms-solas-requirements-for-
lifeboats/
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Slika 8.: On-load release kuke

Izvor: BIMCO-Avoid-Life-Boat-Accidents-2017 09.pdf (safety4sea.com)

U praksi, izbor izmedu ove dvije vrste kuka ovisi o specificnim sigurnosnim potrebama broda
1 situacijama u kojima bi brodica za spasavanje mogla biti koristena. Dok off-load kuke pruzaju
dodatnu sigurnost automatskim otpustanjem nakon kontakta s vodom, on-load kuke nude

fleksibilnost i brzinu u hitnim slué¢ajevima gdje je vrijeme klju¢no. ’

7 https://www.marineinsight.com/maritimelaw/types-of-lifeboat-release-mechanisms-solas-requirements-for-
lifeboats/
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2.3.5. Slobodan pad

Za slobodan pad, brodica mora biti potpuno zatvorena i samouspravljaju¢a na nagnutom lezistu

s kota¢ima, obi¢no prema krmi s koje se otpustanjem kocnice spusta u more [Zec, D., 2001.].

Slika 9.: Slobodan pad brodice za spasavanje

Izvor: Nautilus Shipping: Types of Lifeboats: A Comprehensive Guide, dostupno na:
https://www.nautilusshipping.com/types-of-lifeboats-a-comprehensive-guide (22.05.2024.)

Nedostatak je jako udaranje o morsku povrsSinu, a prednosti su brzo napustanje broda, a brzina
koju brodica ima na mjestu kontakta s morskom povrSinom za neke izvedbe je do 12 ¢vorova.

Do sada su proizvedene brodice koji se mogu sigurno spustiti s visine od 26 m [Zec, D., 2001.].

17



3. POMORSKE NEZGODE BRODICA ZA SPASAVANJE

Ispitivanja brodica za spaSavanje se provode kako bi se osiguralo sigurno funkcioniranje

brodica. Medutim, dogadaju se razli¢ite nezgode, za koje su osnovni problemi:

e Tehnicka neispravnost opreme
e Nepravilno i neredovito odrzavanje

e Neispravno rukovanje prilikom spustanja i podizanja brodice

[Zec, D. 2001.]

Vjezbe brodica za spaSavanje, trebale bi biti rutinske. Zabrinuti za sigurnost brodica za
spaSavanje i smrtnih slucajeva uzrokovanih nezgodama brodica za spaSavanje, prije nekoliko
godina su se pocele prikupljati statistike s ciljem identificiranja klju¢nih ¢imbenika rizika.
Usporedivsi brojke koje datiraju iz 1980. godine, sada postoji velika pomorska industrijska baza
podataka o nezgodama brodica za spaSavanje. Analiza baze podataka iz InterManagera o
nezgodama brodica za spasavanje uocila je nove spoznaje u glavne uzroke, opasnosti i trendove

koji okruzuju nezgode brodica za spasavanje, a glavni nalazi ukljuéuju:®

e 238% nezgoda bilo je zbog problema u vezi s opremom. Najces¢i problemi s
mehanizmima ukljucuju: mehanizam za otpustanje, sohu i ¢eli¢no uze

e ujednoj od svakih pet nezgoda brodica/posada je pala u more

e jedna od svakih trinaest nezgoda dogodila se kada je brodica za spaSavanje bila u
spremljenom polozaju

e ljudski faktor nije bio primarni uzrok nezgoda brodica za spasavanje

8 Lloyd's Register: LR and InterManager share new insights into the causes of lifeboat accidents, 2021., dostupno
na: https://www.Ir.org/en/knowledge/press-room/press-listing/press-release/Ir-and-intermanager-share-new-
insights-into-the-causes-of-lifeboat-accidents/ (23.05.2024.)
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U nastavku su podaci o nezgodama brodica za spaSavanje u razdoblju od 1980. do 2024. godine.

l— o - — —

Zatvorena brodica Otvorena brodica Slobodan pad Otvorena brodica Djelom.otvor.brodica Mepoznata vrsta

M Nezgode W Smrtnisl. m Povrede

Grafikon 1.: Nezgode i uzroci prema vrsti brodice za spasavanje u razdoblju od 1980. do
2024.godine
Izvor: InterManager: May Lifeboat accident statistics review, 2024., dostupno na:

https://www.intermanager.org/2024/05/may-2024-stats-review/ (23.05.2024.)

Najveci broj smrtnih slucajeva u razdoblju od 1980. do 2024. godine je bilo na zatvorenim
brodicama za spasavanje. lako se ne vidi iz grafikona, moze se pretpostaviti da se najveci broj
nezgoda dogodio na teretnim brodovima gdje se spustanje brodica obavlja na bokovima broda.
Zatvorene brodice su obvezne na teretnim brodovima dok se na putni¢kim uobicajeno nalaze

brodice poluzatvorene 1 brodice koje sluze za prijevoz putnika na obalu tzv. Tenderi.

Prema podacima InterManagera, 1992. godina je godina s najve¢im brojem nezgoda i od tada
slijedi stabilizacija. ,,Razlog tomu je napredak u sigurnosnim propisima, tehnoloskim
napretkom 1 boljim treningom posade. Broj nezgoda koje su izravno povezane za mehanizmom
ispustanja je varirao tijekom godina uz blagim skokovima. U 1980-im godinama je bio vrlo
visok broj smrtnih slucajeva, nakon ¢ega slijedi pad, no i dalje su prisutne fatalne posljedice
nezgoda. U 80-im godinama proslog stoljeca se takoder zabiljezen visoki rast ozbiljnih godina,

nakon nakon toga slijedi stabilizacija. Usprkos tomu, konstantno su prisutne tokom godina.
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Unato€ napredcima nakon 1980-ih, danas postoje ozbiljni rizici i posljedice nezgoda. Potrebno
je neprestano provoditi odrzavanje opreme, trening posade, poboljSavati sigurnosne protokole

i unaprjedivati tehnologiju.?

200
150
100 . ]
S0
. I - - | - H
VjeZbe brodica Rutinski pregled Testiranje Pregled PSC inspekcija Spasavanje/ Posada Bez operacije / Nepoznate

proizvodata evakuacija namoru aktivnosti

Grafikon 2.: Aktivnosti tijekom nezgoda brodica za spasavanje u razdoblju od 1980. do 2024.

godine

Izvor: InterManager: May Lifeboat accident statistics review, 2024., dostupno na:

https://www.intermanager.org/2024/05/may-2024-stats-review/ (23.05.2024.)

Najveci broj nezgoda brodica za spasavanje u razdoblju od 1980. do 2024. godine je bio tijekom

vjezbi brodica za spaSavanje.

9 Lloyd's Register: LR and InterManager share new insights into the causes of lifeboat accidents, 2021., dostupno
na: https://www.Ir.org/en/knowledge/press-room/press-listing/press-release/Ir-and-intermanager-share-new-
insights-into-the-causes-of-lifeboat-accidents/ (23.05.2024.)
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Grafikon 3.: Nezgode brodica za spaSavanje prema vrsti broda od 1980. do 2024. godine

Izvor: InterManager: May Lifeboat accident statistics review, 2024., dostupno na:

https://www.intermanager.org/2024/05/may-2024-stats-review/ (23.05.2024.)

Analiza nezgoda brodica za spaSavanje prema vrsti broda, u razdoblju od 1980. do 2024.
godine, je pokazala da su najveéi broj nezgoda brodica za spasSavanje imala plovila razli¢itih

neutvrdenih tipova.

Odjel za istrazivanje pomorskih nezgoda Ujedinjenog Kraljevstva (Marine Accident
Investigation Branch, MAIB) je osnovan 1989. godine i od tada je zaprimio niz izvjeséa o
nezgodama koje su ukljucivale brodice za spasavanje, sohe, vitla i pripadajucu opremu. Neke
od tih nezgoda rezultirale su gubitkom Zivota ili ozbiljnim ozljedama. Mnoge su bile manje
ozbiljne, a primljena kratka izvjeS¢a obicno su bila usredotocena na neposredne uzroke.
Nekoliko od ovih manje ozbiljnih nezgoda istrazio je MAIB, ali kada se usporede s drugima,
rezultati pokazuju da su brodice za spasavanje jedan od najc¢es¢ih izvora nezgoda na trgovackim

brodovima koje uzrokuju neprihvatljivo velik broj ozljeda i smrti.!”

Izvjestaji MAIB-a, zaprimljeni od 1991. godine, pokazuju razli¢ite nezgode brodica za

spaSavanje, prikazano grafikonom 1.

10 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001, Review of lifeboat and launching systems' accidents,

dostupno na: https://www.dieselduck.info/library/09%20accidents/MAIB%20Lifeboat%20drill%20accidents.pdf
(26.05.2024.)
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Grafikon 4.: Nezgode i posljedice nezgoda na brodicama za spaSavanje od 1991. godine
uzrokovane razli¢itim uzrocima
Izvor: Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001, Review of lifeboat and launching
systems' accidents, dostupno na:
https://www.dieselduck.info/library/09%20accidents/MAIB%20Lifeboat%20dril1%20acciden
ts.pdf (26.05.2024.)

Kao $to je prikazano na prethodnom grafikonu, jedan od uzroka nezgoda brodica za spaSavanje

su ,.kuke“. a navedene nezgode zbog ,.kuke* se odnose na:!!

e prerano oslobadanje kuke (6 izgubljenih zivota)

e nenamjerno otpustanje prednje kuke (ozljeda)

e brod nepropisno pric¢vrscen tijekom testiranja kuke, jedan kraj je pao (1 izgubljeni zivot)
e nenamjerno otpustanje kuka (6 ozljeda)

e Brodica za spasavanje je pala zbog nenamjernog otpustanja kuke (ozljeda)

Najces¢i uzrok fatalnih nezgoda koje ukljucuju sustave za spustanje brodica za spaSavanje je
kvar kuka za otpustanje pod optere¢enjem. U 11 nezgoda prijavljenih u razdoblju od 10 godina,
poginulo je sedam, a ozlijedeno devet osoba. Ove brojke sugeriraju da iako postoje jos uvijek
relativno malo takvih kvarova, posljedice mogu biti ozbiljne. Zahtjevi SOLAS-a za brodice za

spasavanje na brodovima izgradenim nakon 1. srpnja 1986. propisuju da treba biti opremljen

I Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
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opremom za otpustanje kuke, kojom se moze upravljati sa i bez opterecenja. Ovaj zahtjev
rezultirao je brojnim proizvodacima diljem svijeta koji su razvijali razne domisljate mehanizme
za zadovoljenje propisa. Kao rezultat toga, mnoge kuke na on/off otpustanje postale su
prekomplicirane i dogodile su se brojne nezgode. Te su nezgode opéenito rezultirale nehoti¢nim
ispustanjem brodice za spaSavanje sa jedne ili obje njegove kuke. U situacijama kada je puStena
samo jedna kuka, prikljucak na drugom kraju Cesto je bio otrgnut, uzrokujuéi da brodica za

spaSavanje padne u vodu.'?

U dvanaest nezgoda dvoje je ljudi izgubilo Zivot, a devetnaest ih je ozlijedeno. Cimbenik
identificiran u vecini ovih nezgoda bio je taj da su komponente proizvedene od celika visoke
¢vrstoc¢e. Analiza incidenata je pokazala da nepotpuna toplinska obrada nakon zavarivanja
stvorila neodgovaraju¢a svojstva. Neki ¢lanovi posade su ozlijedeni dok su pokusavali
pokrenuti motore brodica za spasavanje. Navedeno je uzrokovano loSim tehnikama pokretanja,
a nema dokaza koji pokazuju da je problem bio jedinstven za motore brodica za spaSavanje.
Mnogi od incidenata pripisani su nedostatku pozornosti i uobicajeni su u bilo kojoj aktivnosti,

ukljucujuéi pokretanje motora.'3

Najces¢i zabiljezeni izvor nezgode ukljucuje vitla. Bilo ih je 32 incidenta koji su doveli do 8
ozljeda. Iako nije bilo smrtnih slucajeva, neke od pogreSaka su imale potencijal izazvati vrlo

ozbiljne posljedice.!*

Prijavljeno je sedam incidenata koji ukljucuju sohe. Trenutna praksa je da se sohe brodice za
spaSavanje postavljaju na najnizu od izlozenih paluba broda. Omogucuje laksi pristup i
smanjuje Stetan ucinak teZine na stabilnost. Da bi se postiglo ovo smanjenje tezine, osim

troskova, vazno je optimiziranje upotrebe strukturnih materijala.!s

Prijavljena su samo dva incidenta koja ukljucuju brodice za spasavanje u slobodnom padu.
Jedan je rezultirao ozljedom zbog kvara sjedala tijekom lansiranja. Prijavljena su samo dva

slu¢aja koja su ukljucivala vrijeme i brodice za spasavanje. Ozlijedenih nije bilo.!®

12 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
13 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
14 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
15 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
16 Marine Engineering Page: Safety Study 1/2001
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4. ISPITIVANJE BRODICE ZA SPASAVANJE

Predstavljena su ispitivanja brodice za spaSavanje koja se provode kako bi se osiguralo sigurno
funkcioniranje 1 rukovanje brodicama za spasavanje, te provodenje preventivnih mjera za
sprjecavanje daljnjih nezgoda, propisana LSA pravilnikom. Ispitivanja ukljucuju ispitivanje
materijala brodice za spaSavanje, preopterecenja, sudara i pada brodice, slobodnog pada,
prostora za sjedenje, stabilnosti, mehanizma za otpustanje 1 operativno ispitivanje brodice za

spasavanje.
4.1. Ispitivanje materijala brodice za spaSavanje

Materijal trupa i nadstresnice treba ispitati plamenom kako bi se utvrdile njegove karakteristike
usporavanja vatre stavljanjem ispitnog uzorka u plamen. Nakon uklanjanja s plamena vrijeme
gorenja i udaljenost gorenja trebaju se izmjeriti. Uzorke materijala treba uroniti u nize navedene

tekuc¢ine u trajanju od 14 dana i to u:

e dva uzorka u sirovoj nafti

e dvauzorka u brodskom lozivom ulju

e dvauzorka u dizelskom ulju

e dva primjerka u visokooktanskom benzinu

e dva primjerka u kerozinu [LSA Code, 2010.]

Uzorke treba ispitati onako kako su isporuceni od strane proizvodaca i na normalnoj sobnoj
temperaturi (priblizno 18°C). Dimenzije uzoraka treba zabiljeziti na pocetku i na kraju ovakvih

ispitivanja [LSA Code, 2010.].
4.2.  Test preopterefenja brodice za spaSavanje

Neopterec¢enu brodicu za spaSavanje treba postaviti na blokove ili objesiti na kuke za podizanje
1 postaviti niSane za mjerenje pregiba kobilice. Brodicu za spaSavanje treba napuniti pravilno
rasporedenim utezima kako bi predstavljao potpuno opremljenu brodicu za spasSavanje
natovarenu punim brojem osoba za tip broda za koji je brodica odobrena. Zatim treba dodati
dodatne utege tako da viseci teret bude 25%, 50%, 75% 1 100% veci od tezine potpuno
opremljene i1 natovarene brodice za spasavanje. U slucaju metalnih brodica za spaSavanje,
ispitivanje treba zaustaviti na 25% preopterecenja. Utezi za razliCite uvjete preopterecenja

trebaju biti rasporedeni proporcionalno optere¢enju brodice za spasSavanje u njezinom radnom
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stanju, ali utezi koji se koriste za predstavljanje osoba trebaju biti smjestena do 300 mm iznad
sjedala. Ispitivanje punjenjem brodice za spasavanje vodom ne bi se trebalo prihvatiti jer ova
metoda utovara ne daje pravilnu raspodjelu tezine. Strojevi se mogu ukloniti kako bi se izbjegla
njihova oStec¢enja, a u tom slucaju brodici za spasavanje treba dodati utege kako bi se

nadoknadilo uklanjanje takvih strojeva [LSA Code, 2010.].
4.3. Ispitivanje sudara i pada brodice za spaSavanje

Potpuno opremljena brodica za spasavanje, ukljucujuéi i motor, treba biti optere¢ena utezima
jednakim masi broja osoba za koje je brodica za spasavanje odobrena. U potpuno zatvorenim
brodicama za spasavanje, sigurnosni pojasevi koji ¢e dozivjeti velika opterecenja kao rezultat
udara trebaju biti pri¢vr§¢éeni oko tezine jednake 100 kg kako bi se simuliralo drzanje osobe
tijekom ispitivanja. Tezine treba rasporediti tako da predstavljaju normalno optere¢enje u
brodici za spasavanje. Brodicu za spaSavanje, u slobodnom vise¢em poloZzaju, treba povucéi
boc¢no u polozaj tako da kada se otpusti udari u fiksiranu krutu okomitu povrSinu brzinom od

3,5 m/s [LSA Code, 2010.].

U slucaju potpuno zatvorenih brodica za spasavanje, sile ubrzanja treba mjeriti i procijeniti na
razli¢itim pozicijama unutar prototipa brodice za spaSavanje kako bi se odredila najveca
izlozenost putnika ubrzanju uzimajuéi u obzir ufinke bokobrana, elasticnost brodice za

spaSavanje i raspored sjedala [LSA Code, 2010.].

Potpuno opremljena brodica za spasavanje, sa svojim motorom, treba biti optere¢ena utezima
jednakim masi maksimalnog broja osoba za koje je brodica za spasavanje odobrena. U ovo
opterecenje trebala bi biti ukljuena tezina od 100 kg utovarena u po jednu od svake vrste
sjedala ugradenih u brodicu za spasavanje. Ostatak utega treba rasporediti tako da predstavlja
normalno stanje opterecenja, ali ne treba biti postavljena viSe od 300 mm iznad sjedala. Brodica
za spasavanje tada treba visjeti iznad vode tako da udaljenost od najnize tocke brodice za
spaSavanje do vode bude 3 m. Brodicu za spaSavanje tada treba pustiti tako da slobodno pada

u vodu [LSA Code, 2010.].
4.4. Ispitivanje slobodnog pada brodice za spaSavanje u slobodnom padu

Brodica za spaSavanje projektirana za spustanje u slobodnom padu trebala bi biti podvrgnuta
testnim porinu¢ima koja se izvode s visine na kojoj se brodica za spasavanje namjerava smjestiti
uzimajuci u obzir uvjete nepovoljnog nagiba i trima, nepovoljan polozaj tezista i ekstremne

uvjete optere¢enja. Tijekom porinuca u slobodnom padu potrebno je izmjeriti sile ubrzanja i

25



procijeniti podatke na razli¢itim mjestima u brodici za spasavanje kako bi se odredila najgora
izlozenost putnika ubrzanju uzimaju¢i u obzir raspored sjedala. Zahtijevani test moze se
provesti s modelima u ispravnom omjeru koji su dugi najmanje 1m. Kao minimum, dimenzije
1 masa brodice za spasavanje, polozaj njegova tezista i njegov drugi moment mase moraju se
mjeriti na razuman nacin. Ovisno o konstrukciji i ponaSanju brodice za spasavanje u slobodnom
padu, drugi parametri se takoder moraju razumno skalirati kako bi se postiglo ispravno
ponasanje modela. Ako se koriste modeli, potrebno je provesti dostatno ispitivanje u punoj
mjeri kako bi se potvrdila tocnost mjerenja modela. Kao minimum, sljedeca ispitivanja u punom
mjerilu trebala bi se provesti s brodom na ravnoj kobilici koriste¢i istu vrstu porinu¢a kao 1 za

proizvodnu brodicu za spaSavanje i s visine za koju brodica za spasavanje je odobrena:

e brodica za spaSavanje potpuno napunjena
e brodica za spasavanje napunjena potrebnom opremom i minimalnom posadom za
porinuce
e brodica za spasavanje natovarena potrebnom opremom i jedna polovica punog broja
osoba rasporedenih na prednjoj polovici sjede¢ih mjesta brodice za spaSavanje
e brodica za spaSavanje natovarena potrebnom opremom i jedna polovica punog broja osoba

koje sjede na zadnjoj polovici mjesta za sjedenje brodice za spaSavanje [LSA Code, 2010.].
4.5. Ispitivanje prostora za sjedenje u brodici za spaSavanje

Brodica za spaSavanje treba biti opremljena motorom i opremom. Broj osoba za koje se brodica
za spaSavanje mora odobriti, s prosjecnom masom od 75 kg za brodicu za spaSavanje
namijenjenu putnickom brodu ili 82,5 kg za brodicu za spasavanje namijenjenu teretnom brodu
1 koji nose prsluk za spaSavanje i drugu bitnu opremu, treba mo¢i uéi u brodicu za spasavanje i
pravilno sjediti u roku od 3 minute u slu¢aju brodice za spaSavanje namijenjene teretnom brodu
i §to je brze moguce u slucaju brodice za spasavanje namijenjene putnickom brodu. Zatim treba
manevrirati brodicom za spaSavanje 1 ispitati svu opremu na brodici kako bi se pokazalo da se
opremom moze upravljati bez poteskoca i bez ometanja osoba. PovrSine po kojima bi osobe
mogle hodati treba vizualno pregledati kako bi se utvrdilo da imaju neklizajué¢i zavrsni sloj

[LSA Code, 2010.].
4.6. Nadvode brodice za spasSavanje i ispitivanje stabilnosti

Brodica za spasavanje treba biti napunjena svojom opremom. Ako se spremnici za opskrbu

namirnicama, spremnici za vodu i spremnici za gorivo ne mogu ukloniti, treba ih potopiti ili
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napuniti do posljednje vodene linije. Brodice za spaSavanje opremljene vodonepropusnim
odjeljcima za odlaganje za smjestaj pojedinacnih spremnika s pitkom vodom trebali bi imati te
spremnike na palubi i smjestiti ih u odjeljke za odlaganje koji bi trebali biti vodonepropusni za
vrijeme testova plavljenja. Balast jednake tezine i gustoce trebao bi se zamijeniti za motor 1 bilo
koju drugu instaliranu opremu koju voda moze ostetiti. Utezi koji predstavljaju osobe koje bi
bile u vodi kada je brodica za spaSavanje poplavljena mogu se izostaviti. Utege koji
predstavljaju osobe koje ne bi bile u vodi kada je brodica za spaSavanje poplavljena treba
postaviti na normalne polozaje za sjedenje takvih osoba s teziStem priblizno 300 mm iznad
sjedala. Utezi koji predstavljaju osobe koje bi bile djelomi¢no uronjene u vodu kada je brodica
za spasSavanje poplavljena, dodatno bi trebali imati pribliznu gustoéu od 1 kg/dm? kako bi

predstavljali volumen sli¢an ljudskom tijelu [LSA Code, 2010.].

Kada je natovarena, brodica za spaSavanje trebala bi imati pozitivnu stabilnost kada je
napunjena vodom koja predstavlja poplavu koja bi se dogodila kada je brodica za spaSavanje
probuSena na bilo kojem mjestu ispod vodene linije, pod pretpostavkom da nema gubitka
plutajuceg materijala niti drugih oSte¢enja. Mozda ¢e biti potrebno provesti nekoliko testova

ako rupe u razli¢itim podruc¢jima stvaraju razli¢ite uvjete poplave [LSA Code, 2010.].

Brodica za spasavanje s motorom treba biti optereCena masom koja je jednaka masi cjelokupne
opreme. Polovica broja osoba za koje se brodica za spaSavanje treba odobriti treba sjediti u
pravilnom poloZaju za sjedenje s jedne strane sredi$nje crte. Nadvodni bok tada treba mjeriti na

niskoj strani [LSA Code, 2010.].
4.7. Ispitivanje mehanizma za otpuStanje

Brodica za spaSavanje s ugradenim motorom trebala bi se objesiti 0 mehanizam za otpustanje
samo dalje od tla ili vode. Brodicu za spaSavanje treba napuniti tako da ukupna masa bude 1,1
puta veca od mase brodice za spasavanje, sve njegove opreme i broja osoba za koje je brodica
za spaSavanje odobrena. Brodicu za spaSavanje treba istovremeno osloboditi od svakog pada
na koji je spojena bez vezivanja ili oStecenja bilo kojeg dijela brodice za spasavanje ili
mehanizma za otpustanje. Treba potvrditi da ¢e se brodica za spasavanje istovremeno osloboditi
svakog pada na koji je spojena kada je potpuno na vodi u laganom stanju i u stanju
preopterecenja od 10%. Ovaj mehanizam za otpuStanje treba montirati na uredaje za ispitivanje
vla¢ne Cvrstoce. Opterecenje treba povecati na najmanje Sest puta vece od radnog opterecenja
mehanizma za otpusStanje bez kvara mehanizma za otpuStanje. Treba dokazati da mehanizam

za otpustanje moze osloboditi potpuno opremljenu brodicu za spaSavanje kada je opterecena
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utezima jednakim masi broja osoba za koje je brodica za spaSavanje odobrena, kada se brodica
za spasavanje vuce brzinom do 5 ¢vorova. Umjesto ispitivanja na vodi, ovo ispitivanje moze se

provesti na sljedec¢i nacin:

e silu jednaku 25% sigurnog radnog opterecenja kuke treba primijeniti na kuku u
uzduznom smjeru plovila pod kutom od 45° u odnosu na okomicu. Ovaj test treba
provesti u smjeru prema natrag kao i prema naprijed

e silu jednaku sigurnom radnom opterecenju kuke treba se primijeniti na kuku u
suprotnom smjeru pod kutom od 20° u odnosu na okomicu. Ovaj test treba provesti na
obje strane

e silu jednaku sigurnom radnom opterec¢enju kuke treba se primijeniti na kuku u smjeru
na pola puta izmedu polozaja prethodna dva ispitivanja pod kutom od 33° u odnosu na

okomicu. Ovaj test treba provesti u Cetiri polozaja [LSA Code, 2010.]

Ne bi trebalo biti oSte¢enja na kuki kao rezultat ovog ispitivanja, a u slucaju ispitivanja na vodi,

ne bi trebalo biti osteCenja na brodici za spaSavanje ili njezinoj opremi [LSA Code, 2010.].
4.8. Operativno ispitivanje brodice za spaSavanje

Brodica za spasavanje treba biti opterec¢ena utezima jednakim masi njene opreme i broju osoba
za koje je brodica za spaSavanje odobrena. Motor treba pokrenuti i brodicom za spaSavanje
manevrirati najmanje 4 sata kako bi se pokazao zadovoljavaju¢i rad. Brodicu za spasavanje
treba voziti brzinom ne manjom od 6 ¢vorova tijekom razdoblja koje je dovoljno da se utvrdi
potro$nja goriva 1 da se utvrdi da spremnik goriva ima potreban kapacitet. Treba odrediti
najvecu silu vuce brodice za spasSavanje. Ove informacije treba koristiti za odredivanje najvece
potpuno napunjene splavi za spasavanje koju brodica za spaSavanje moze vuc¢i brzinom od 2
¢vora. Oprema namijenjena za vucu drugih plovila treba biti pricvrS¢ena za nepokretni objekt
pomocu uzeta za vucu. Motor bi trebao raditi naprijed pri punoj brzini tijekom razdoblja od
najmanje 2 minute, a sila vuce se treba izmjeriti 1 zabiljeziti. Ne bi trebalo biti oste¢enja na
vuc¢nom prikljucku ili njegovoj potpornoj strukturi. Najveca sila vuce brodice za spasavanje

treba biti zabiljeZena u potvrdi o odobrenju tipa [LSA Code, 2010.].

Motor se moze ukloniti iz brodice za spaSavanje radi ispitivanja pokretanja hladnog motora.
Medutim, treba biti opremljen priborom i prijenosom koji ¢e se koristiti u brodici za spasavanje.
Motor, zajedno s gorivom i rashladnom teku¢inom, treba staviti u komoru na temperaturu od -

15°C. Temperaturu goriva, ulja za podmazivanje i rashladne tekucine (ako postoji) treba
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izmjeriti na pocetku ovog ispitivanja i ne smije biti visa od -15°C. Uzorke svake tekucine na
ovoj temperaturi treba skupiti u posudu za promatranje. Motor treba pokrenuti tri puta. U prva
dva puta motor treba pustiti da radi dovoljno dugo da se pokaze da radi radnom brzinom. Nakon
prva dva pokretanja, motor treba pustiti da stoji dok svi dijelovi ponovno ne dostignu
temperaturu komore. Nakon tre¢eg pokretanja, motor treba pustiti da radi najmanje 10 minuta

i tijekom tog razdoblja mjenjacem treba upravljati kroz polozaje prijenosa [LSA Code, 2010.].

Kod ispitivanja motora izvan vode, motor treba raditi najmanje 5 minuta u praznom hodu u
uvjetima koji stimuliraju normalno skladiStenje. Motor ne bi trebao biti ostecen kao rezultat
ovog ispitivanja. Kod ispitivanja uronjenog motora, motor treba raditi najmanje 5 minuta dok
je uronjen u vodu do razine srediSnje crte koljenastog vratila s motorom u vodoravnom
polozaju. Motor ne bi trebao biti oSte¢en kao rezultat ovog ispitivanja. Takoder treba utvrditi
jesu li performanse kompasa zadovoljavajuc¢e i da na njih ne utjecu pretjerano magnetski
elementi i oprema u brodici za spaSavanje. Kod testa oporavka prezivljavanja, testom treba
dokazati da je iz motora u brodicu za spaSavanje moguce unijeti nemocéne osobe

[LSA Code, 2010.].
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5. PRAVILA VEZANA ZA BRODICE ZA SPASAVANJE NA
PUTNICKIM BRODOVIMA

Prema LSA kodovima i SOLAS-u postoji niz zahtjeva koji osiguravaju sigurnost na brodici za

spaSavanje. Ovi zahtjevi su:!”

¢ Jjudi na brodu odreduju kapacitet brodice za spasavanje koji je potreban na plovilu. Broj
brodica 1 splavi za spasavanje treba biti dovoljan za smjeStaj najmanje 125% od broja
putnika i posade. Brodica za spasavanje ne smije biti krac¢a od 7,3 m. Svaki brod mora
imati najmanje dvije brodice za spasavanje sa svake strane broda, tj. lijevo 1 desno

e svaoprema opisana pod kodeksom SOLAS mora se nositi u brodici za spasavanje kako
bi se osiguralo prezivljavanje na moru. Oprema uglavnom ukljucuje slatku vodu,
kompas, opremu za signalizaciju u nevolji, hranu i obroke te prvu pomo¢

e Dbrod mora imati najmanje jednu brodicu za prikupljanje za potrebe spasavanja uz broj
brodica za spasavanje

e gravitacijske sohe moraju drzati 1 biti uz brodicu za spaSavanje ¢ak 1 kada je brod nagnut
pod kutom od 15 stupnjeva. Celiéno uze (eng. Gripe) se koristi na sohama za drzanje
brodica za spaSavanje

e brodica za spaSavanje ne bi se trebala spustati brzinom ve¢om od 36 m/min, a ta se
brzina kontrolira centrifugalnim ko¢nicama

e kada je brodica natovarena do punog kapaciteta, vrijeme podizanja ne smije biti manje
od 0,3 m/s

e brodice za spaSavanje trebaju biti obojane medunarodno odobrenom jarko naranc¢astom
bojom i na njima mora biti otisnut pozivni znak broda

e stanica brodice za spaSavanje, na kojoj su postavljeni plakati s informacijama o
sigurnosti i postupci spustanja mora biti lako dostupna za sve clanove posade u svakom
trenutku 1 pod svim okolnostima

e kako bi se osiguralo da su ¢lanovi posade broda sposobni porinuti brod u minimalnom
vremenu u slucaju opasnosti, moraju se provoditi redovite vjezbe

e osim ovih zahtjeva, brodice za spaSavanje takoder moraju imati potrebnu opremu za

sigurnost 1 prezivljavanje

17 SHM: Everything you need to know about lifeboats, 2020., dostupno na:
https://www.shmgroup.com/blog/everything-you-need-to-know-about-lifeboats/ (05.06.2024.)
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Prisutnost brodica za spaSavanje na brodu moze uciniti veliku razliku kada se radi o brzoj
evakuaciji na moru u sluc¢aju opasnosti. Stoga moraju savrseno funkcionirati u svakom trenutku,

a za savrSeno funkcioniranje je potrebno osigurati ispravno odrzavanje brodice za spaSavanje: '3

e kako bi se izbjeglo puknuce 1 oStec¢enje, osoblje broda mora svaka tri mjeseca odrzavati
brodicu za spasSavanje kako bi provjerili i popravili eventualna oStec¢enja

e trup brodice za spaSavanje mora se redovito provjeravati zbog provjere eventualnih
pukotina

e treba provjeriti sustav potpore zrakom u brodicama za spaSavanje. Tlak boca sa zrakom
mora biti provjeren kako bi se izbjegao prolaz otrovnih plinova u njima

e sustav prskalica instaliran u brodicama za spasavanje treba redovito provjeravati da se
vidi radi li ventil ispravno i nije li zaleden ili oStecen

e motor brodice za spasavanje mora se testirati najmanje tri minute svaki tjedan

e akumulator brodice za spaSavanje koji osvjetljava brodicu za spasavanje i pomaze pri

pokretanju motora treba se obnoviti svake 2-3 godine
Smjernice o analizi evakuacije za nov 1 postoje¢i putnicki brod propisuju slijedece:

e svi putnici 1 posada zapoc€inju evakuaciju u isto vrijeme i ne ometaju jedni druge

e pocetna brzina hoda ovisi o broju osoba, pod pretpostavkom da je protok samo u smjeru
evakuacijske rute i da nema pretjecanja

e Jjudi se mogu nesmetano kretati

e pojednostavljenja su uracunata u faktor korekcije i faktor sigurnosti. Faktor sigurnosti
ima vrijednost 1,25

e trajanje odgovora trebalo bi biti 10 minuta za no¢ne scenarije 1 5 minuta za dnevne

scenarije [LSA Code, 2010.]

18 SHM: Everything you need to know about lifeboats, 2020., dostupno na:
https://www.shmgroup.com/blog/everything-you-need-to-know-about-lifeboats/ (05.06.2024.)
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6. ZAKLJUCAK

Brodica za spasavanje predstavlja pomo¢nu brodicu smjestenu na brodu ili drugom plovnom
objektu koja svojim karakteristikama, namjeni i opremi, u skladu, u slucajevima izvanrednih
okolnostima omoguéuje spasavanje ljudi na moru. Cvrsto je konstruiran, veéinom od
stakloplastike, a rijetko od celika ili aluminija. Brodice za spasavanje mogu biti djelomi¢no
zatvorene, potpuno zatvorene, otvorene, brodice za spaSavanje slobodnim padom, brodice sa
zaStitom od otrovnih plinova 1 brodice otporne na vatru. Svaka brodica za spasavanje mora
imati motorni pogon. Motor se pokre¢e ruc¢no ili pomocu sustava za pokretanje s dvama

nezavisnim izvorima za napajanje i uredajem za punjenje akumulatora.

Zakon postavlja visoke standarde uskladenosti 1 proizvodnje u pogledu sigurnosti na brodu.
Svako odstupanje od ovih strogih propisa moze biti kaznjivo za bilo koju tvrtku. Brodice za
spasavanje su klju¢ne za sigurnost putnika i posade i zbog toga se mora osigurati da budu u

ispravnom stanju u svakom trenutku.

Iako su danas obvezna razliita ispitivanja brodica za spasavanja, koja se provode kako bi se
osiguralo sigurno funkcioniranje brodica za spasavanje. Medutim, 1 unato¢ tome, dogadaju se
razliite nezgode brodica za spasavanje, za koje su razlozi ljudske pogreske, operativne
procedure, tehnic¢ki nedostaci. Analiza InterManagerovih baza podataka o nezgodama brodica
za spasavanje uocila je nove spoznaje u glavne uzroke, opasnosti i trendove koji okruzuju
nezgode brodica za spaSavanje, a glavni nalazi ukljucuju da je 23,8% nezgoda bilo zbog
problema u vezi s opremom, da je u jednoj od svakih pet nezgoda brodica posada pala u vodu,
da se jedna od svakih trinaest nezgoda dogodila kada je brodica za spaSavanje bila u
spremljenom polozaju i da ljudski faktor nije bio primarni uzrok nezgoda brodica za
spasavanje,. Odjel za istrazivanje pomorskih nezgoda Ujedinjenog Kraljevstva (Marine
Accident Investigation Branch, MAIB) je osnovan 1989. godine 1 od tada je zaprimio niz
izvjes€a o nezgodama koje su ukljucivale brodice za spasavanje, sohe, vitla 1 pripadajucu
opremu. Neke od tih nezgoda rezultirale su gubitkom Zivota ili ozbiljnim ozljedama. Mnoge su
bile manje ozbiljne, a primljena kratka izvjes¢a obicno su bila usredotocena na neposredne
uzroke. Nekoliko od ovih manje ozbiljnih nezgoda istrazio je MAIB, ali kada se usporede s
drugima, rezultati pokazuju da su brodice za spaSavanje jedan od najces¢ih izvora nezgoda na
trgovackim brodovima koje uzrokuju neprihvatljivo velik broj ozljeda i smrti. Najces¢i uzrok
fatalnih nezgoda koje ukljucuju sustave za spustanje brodica za spaSavanje je kvar kuka za

otpustanje pod optereenjem. Zahtjevi SOLAS-a za brodice za spaSavanje na brodovima
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izgradenim nakon 1. srpnja 1986. propisuju da treba biti opremljen opremom za otpuStanje
kuke, kojom se moze upravljati sa i bez optere¢enja. Kao rezultat toga, mnoge kuke na
otpustanje postale su prekomplicirane 1 dogodile su se brojne nezgode. Te su nezgode opcéenito

rezultirale nehoti¢nim ispusStanjem brodice za spasavanje sa jedne ili obje njegove kuke.

Prisutnost brodica za spasavanje na brodu moze uciniti veliku razliku kada se radi o brzoj
evakuaciji na moru u slu¢aju opasnosti. Stoga brodice za spaSavanje moraju funkcionirati u
svakom trenutku, a za savrSeno funkcioniranje je potrebno osigurati ispravno odrZavanje

brodice za spaSavanje.
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