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ODRZAVANJE SUSTAVA NA JEANNEAU PRESTIGE 520

SYSTEM MAINTENANCE ON JEANNEAU PRESTIGE 520

SAZETAK

U ovom zavr$nom radu opisani su svi glavni uredaji i sustavi na jahti Jeanneau tip Prestige
520, s naglaskom na odrzavanje. Rad sadrzi dijagramske prikaze snage motora, potroSnje

goriva i usporedbe Volvo Penta propulzijskog sustava s klasicnom izvedbom propulzije.

ABSTRACT

This paper describes all main machinery and their systems on yacht Jeanneau type Prestige
520, with accent on maintence. The paper consists of diagrams which indicates engine power,
fuel consumption and comparasion of Volvo Penta propulsion system with conventional

performance of propulsion.

Kljuéne rijeci:
Volvo Penta D6-435, potro$nja goriva, snaga, okretni moment, IPS, odrzavanje, pramcani
propeler, zakrilca, ziroskop, generator, sustavi vode, crna voda, siva voda, desalinator, sustav

hladenja

Keywords:
Volvo Penta D6-435, fuel consumption, power, torque, IPS, maintenance, bow thruster, flaps,

gyroscope, generator, water system, black water, grey water, watermaker, chiller system
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1. UvVOD

U radu su odabrani sustavi na motornoj jahti Prestige 520 i njihovo odrZzavanje.

Prestige 520 luksuzna je jahta s najmodernijom opremom namijenjenom za neometano

uzivanje. Jahta je duga 16,11 metara te moze primiti 6 putnika i jednog ¢lana posade.

U radu smo se dotaknuli glavnih karakteristika motora kao $to su snaga, potro$nja goriva i
njihov okretni moment. U nastavku su opisani sustavi za upravljanje te glavni propulzijski
sustav koji smo usporedili s klasicnom izvedbom propulzije, sustave voda i sustav

hladenja/grijanja koji je bitan za ugodaj na brodu.



2. GLAVNI MOTOR

Prestige 520 koristi Volvo Penta 5.5-litreni dizelski motor tip D6-435 koji ima 6 cilindara i
koristi common-rail ubrizgavanje goriva, te dvostruke bregaste osovine. To doprinosi izvrsnoj
radnoj ekonomicnosti, visokoj pouzdanosti, dugotrajnoj izdrzjivosti i velikom okretnom

momentu tijekom ubrzanja.

Slika 1. Dizelski motor Volvo Penta D6-435 [7]
2.1. Karakteristike motora

Kod ovakvog tipa broda bitan je neposredan odaziv i visoke performanse $to D6-435 zasigurno
pruza. Koli¢ina buke i vibracija dodatno su smanjene vratilom za balansiranje i optimiziranim

temeljenjem motora.

Snaga
— Snaga koljenastog vratila
.......... Pri opterecenju vratila 2.5 hp, metric
1

0 0
T T T T T T T T T T T T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400
o/min

Slika 2. Dijagramski prikaz snage na koljenastom vratilu [7]
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Motor je lagan i iznimno kompaktan zbog velikog volumena i velike snage. Kruti cilindri¢ni
blok i glava motora izradeni su od lijevanog Zeljeza, a precizno i kontrolirano ubrizgavanje
goriva daju izvrsnu udobnost na brodu. Jedinstveni okretni moment Volvo Penta dizelskih
motora istice se od konkurencije jer nudi vecu sposobnost noSenja tereta, brzo ubrzanje i

sposobnost odrzavanja visoke brzine krstarenja, bez obzira na opterecenje ili stanje mora

Okretni moment

Nm Okretni moment izmjeren na koljenastom vratilu kom
160 ! 1 | 1 ! | L 1 ! ! 7
990 1100
940 95
890 90
840— 85
790 80
740 =75
690 —70
640 65
500 — 60
540 55
490— 50
sl l4s

T T T T T T 1 1 T T T

T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400
o/min

Slika 3. Dijagramski prikaz okretnog momenta na koljenastom vratilu [7]

Visoko-tehnoloski sustav ubrizgavanja goriva ¢ini motor vrlo uéinkovitim u potrosnji goriva.

Upravljacka jedinica prati nekoliko parametara zbog ¢ega se sama potro$nja smanjuje.

Potrosnja goriva

Litersh US gal/h
1 1 I 1 1 1 1 1 | |

80_

120
70
60—

15
50—
A0+ 10
w_
20 5
10
0 I I T T 1 I I I T I I I 0

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400
o/min

Slika 4. Dijagramski prikaz potrosnje goriva [7]

Hladenje motora vrsi se slatkom vodom koja je termostatski regulirana, a hladi je morska voda,
dok se klipovi na kojima se nalaze dva kompresijska prstena i jedan uljni (struga¢) podmazuju

i hlade uljem.



2.2. SmjeStaj motora

Motor je smjeSten u krmenom dijelu broda. Pristup strojarnici mozemo ostvariti otvaranjem
poklopca koji se nalazi iznad samog motora, kroz garazu (ukoliko je jahta opremljena garazom)
ili kroz skipersku kabinu.

f/ y ooy P
@) (@ (02)

— hSAY
09) Y

Slika 5. Shematski prikaz strojarnice i upravljacka mjesta [3]

Upravljanje s vanjskog kontrolnog mosta

. Upravljanje s unutrasnjeg kontrolnog mosta
Propeler

Motor

Tank goriva

Prikljucak za gorivo

Baterije

Ventilator
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Slika 6. Motori spojeni s IPS sustavom [3]
2.3. Punjenje tankova goriva

Na brodu se nalaze dva prikljuc¢ka preko kojih se pune tankovi goriva (po jedan na lijevoj i
desnoj strani) kapaciteta 625 litara. Svaki prikljucak opskrbljuje jedan od motora, dok generator
ima poseban dovod goriva. Cep na priklju¢ku jasno je obiljezen DIESEL oznakom, te je
povremeno potrebno provjeriti njegovo stanje da bi se sprijecio ulazak vode ili necistoca.

Razina goriva u tankovima moze se o€itati na mostu.

T Iy

Slika 7. Prikljucci za gorivo (lijeva i desna strana) i tank goriva [3]



2.4. Filter goriva

Problemi s radom motora mogu imati razli¢ito podrijetlo, ukljucujuci prljavo gorivo. Rasprskac
se moze istro$iti ako u sustavu goriva ima vode. Voda moze biti rezultat nekoliko stvari:
kondezacije koja se dogada u nedovoljno napunjenom spreminku, zbog neispravno zatvorenog

poklopca za punjenje ili zbog ostecenja zatvaraca na spremniku.
Kako bi se sprijecilo prodiranje vode, gorivo prolazi kroz dva filtera:

e jedan je filter sastavni dio motora, a njegova je uloga fino filtrirati gorivo
e drugi je filter na cijevi koja povezuje spremnik goriva s motorom i ima ulogu predfiltera

i separatora za vodu

2.4.1. Odrzavanje filtera za gorivo

e potrebno je odviti vijak koji se nalazi na dnu posude za separiranje, pustiti da
voda i neCistoce izadu, a kada pocne izlaziti gorivo treba ga zatvoriti

e promjeniti predfilter najmanje jednom godiSnje

Slika 8. Filteri goriva (fini i predfilter) [3]



2.5. Ventil za usisavanje morske vode na motoru

Ventil za ulaz morske vode igra klju¢nu ulogu u osiguravanju dobrog rada motora. Motor se
uvijek mora hladiti dok radi, te se ventil za ulaz morske vode mora obavezno otvoriti prije
pokretanja motora. Filter morske vode filtrira vodu prije nego Sto prode kroz izmjenjivac¢

topline.

Slika 9. Usisna kosara [3]

2.5.1. OdrZavanje usisa morske vode

Odrzavanje filtera za morsku vodu treba redovito raditi, a po potrebi ga treba i o€istiti. Usisnu
kosaru koja se nalazi s vanjske strane trupa treba odrzavati Sto je moguce ¢is¢om i is¢etkati je

kada se brod izvadi. Ukoliko motor ne radi dulje vrijeme, treba zatvoriti usisni ventil.
2.6. Pokretanje motora

Pokretanje motora vrsi se s kontrolnog mosta pomocu kljuca. Prije pokretanja motora obavezno

Se mora:

e otvoriti ventil za dobavu goriva na motoru
e otvoriti ventil usisa morske vode na motoru

e staviti rucicu gasa u neutralnu poziciju

Takoder pozeljno je pogledati ispumpava li se more s ispusnim plinovim ¢im se motor upali.

U protivnom, potrebno je izgasiti motor i provjeriti protok rashladnog sredstva.



Slika 10. Kljuc za pokretanje [3]

2.7. Odrzavanje motora

Odrzavanje motora i njegovih komponenti jedan je od najvaznih zadataka na brodu. Za to je
potrebno voditi evidenciju (maintenance log) i odraditi sve potrebne mjere koje nalaze
proizvoda¢ kao $to su: ¢iSéenje, zamjena, preinake i inspekcija (koja moze, ako je potrebno,

ukljucivati sve od navedenog). Tako je na primjer potrebno:

e svakih 100 - 500 sati ili najmanje 12 mjeseci, promijeniti ulje u motoru i filtere ulja

o svakih 400 sati ili najmanje 12 mjeseci, oc€istiti filter morske vode

e svakih 400 sati ili najmanje 12 mjeseci, napraviti inspekciju motora (ulje, gorivo,
curenje vode, neobi¢ne zvukove)

e svakih 800 sati ili najmanje 12 mjeseci, promjeniti filtere goriva, filtere zraka te impeler

na pumpi morske vode
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2.7.1. Raspored odrZavanja glavnog motora

FS1 = Prvi Pregled C = Dcistiti

51, 82, 53 = Specijalni pregledi R = Zamjeniti

A - F = Redovili tip pregleda A = Namjeslit
L = Podmazati
| = Pregled

FSI = Prvi Pregled

Makon prvih 50-100 sati
Pokrenuti i ugrijati motor
Motor, nenormalni Zvukovi

Motor, curenje ulja / goriva / vode

s1

Swvako 100-500 sati / najmanje svako 12 mjeseci
Motorno ulje i filtere ulje

52
Analiza ulja
Vidite preporuku trgovea za interval analize ulja.

53

Nakon prvih 1200 sati
Zracnost venlila [

Slika 11. Prikaz izvorne verzije radi lakSeg odrzavanja i pracenja rada motora od strane

proizvodaca (str. 1) [11]
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A

Svako 400 sati / Najmanje svako
{mjeseci)

12| 24 | 48
.

Inspekcija sa VODIA (Alat za dijagnosticiranje)
Ragzina rashladnog sredstva i smjesa antifriza
Fogonski pojasevi

Baterija, razina elektrolita

Filtar zraka

Pradfilter goriva, ispustanje vode | kontaminacija
Cijev za punjenje zraka

Filter morske vode

Pumpa morske vode

Prijenos, ulje i filter

Pogonska jedinica, provjera funkcije ispugnog ventila
Anode (Ne smije se bojati)

Pokrenuti i ugrijati motor

Maotor, ne normalni zvukowi I .
Motor, curenje ulja / gorva / vode I .

e eI e 1 e e e el
-

Svako 800 sati [ Najmanje svake
{mjeseci)

12 | 24 | 48

Pradfilter goriva

Fini filter za gorivo

Filtar zraka

Impeler pumpe mora

Anode (Me smije se bojati)
Kompresor, razina ulja

Motor, pregledati crijeva i kabele
Motor, Sigdenje / bojanja

Cc

Svako 1200 sati [ Najmanje svako
{mjeseci)

12| 24 | 48

=|l=|=|3|3|3|2| D
.

Brtva propelerske osovine (Podmagzivanje) R
Anode (Ne smije se bojati) R .

Slika 12. Prikaz izvorne verzije radi lakseg odrzavanja i pracenja rada motora od strane

proizvodaca (str. 2) [11]
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D

Swvako 2000 sati [ Najmanje svako
{mjeseci)
12| 24 | 48

Zratnost ventila [

Pogonski remeni R .
I
I

Provjerite magneino kvacilo
Provijera turbopuhala | ofistiti prema potrabi

E
Svako 3000 sati | Najmanje svako
{mjeseci)
12| 24 | 48
Potrogne dijelove na pumpi morske vode | r
F
Svako 8000 sati [ Najmanje svako
{mjeseci)
12 | 24 | 48
Rashladno sredstvo VCS (Zuto) | r .
Biljaske

Slika 13. Prikaz izvorne verzije radi lakseg odrzavanja i pracenja rada motora od strane

proizvodaca (str. 3) [11]
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3. SUSTAVI UPRAVLJANJA

3.1. IPS (Inboard propulsion system)

Sustav upravljanja na Prestige 520 vrsi se pomo¢u Volvo Penta IPS-a (Inboard Propulsion
System). IPS je cjeloviti i integrirani propulzijski sustav od upravljatkog mjesta preko motora
pa sve do propelera <¢ime se uvelike povefava kvaliteta i  pouzdanost.
Volvo Penta IPS zajedno s Volvo Penta elektricnom kontrolom plovila (EVC) pruza izvanredne

performanse i sigurnost. EVC pruza potpuni nadzor, zastitu i dijagnostiku za motor.

Slika 14. Elektonicna kontrola plovila (EVC) [3]

Elektri¢no upravljani hidrauli¢ni povratni hod
Osovina

Ulaz morske vode

Propeler

Upravljanje

Izlaz

Vodonepropusni prsten

Baza

© 0 N o g Bk~ w DN PE

Ispuh
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Posebno razvijeni IPS za Volvo Penta motore generacije D6 kojim se koristi Prestige 520,
napravljen je kako bi se postigla izvanredna u¢inkovitost, udobnost i upravljivost. Dizajniran

je tako da ¢ak i ako se dogodi potpuni prekid u jednom pogonu, preostali ¢e sigurno dovesti do

zeljene destinacije.

3.1.1. Efikasnost i karakteristike Volvo Penta IPS sustava

Uobicajena izvedba propulzijskog sustava je oko 30 ¢vorova (vidi donju krivulju na dijagramu
ispod). Niska u¢inkovitost znaci da je potrebna veca snaga, sto rezultira pove¢anom potro$njom
goriva, povecanjem ispusnih plinova i smanjenom moguc¢noscu putovanja. Volvo Penta IPS
sustav ima izvanrednu ucinkovitost (vidi gornju krivulju na dijagramu ispod). Ima ¢ak 35%

vecu ucinkovitost na 38 ¢vorova. To znaéi da je prijenosna snaga motora dosta ucinkovitija, $to

rezultira;

e povecanjem brzine
e smanjenjem potro$nje goriva
e brzim ubrzanjem

e manjom emisijom Stetnih plinova po milji

Usporedbom dvaju identi¢nih brodova iste snage dizelskog motora, postignuta je veca brzina

od 6 ¢vorova, a manja je potrosnja goriva.

VOLVO PENTA IPS 1
‘I—/—'i”— ] . —

!7/ T —

S
e
)
% L Klasi¢na izvedba Povecanje od -
3r 35% kod 38 &V
c —
3G s SN
S
—
™o,
~
25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Brzina broda (Cvor)

Slika 15. Dijagram ucinkovitosti Volvo Penta IPS sustava u usporedbi s klasicnom izvedbom
[10]
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Karakteristike IPS 1 modela:

e iznimno jaka i posebno razvijena legura nibral (nikal-bronca-aluminij).

e minimalno obrastanje, izvrsna izdrzljivost i otpornost na koroziju.

e manje optereenje na svakom propeleru i bez gubitaka pri rotaciji

e patentirani detektor protoka smanjuje pritisak i trosenje na brtvama osovine propelera
e prednji propeler sastoji se tri ostrice i straznji propeler od Cetiri oStrice

e ima mogucénost zakreta do 270°

PREDNJI

Slika 16. Glavni dijelovi IPS propelera [8]

Konus propelera
Sesterostrani vijak

Matica vijka s prednje strane
Podlozak

Matica vijka s straZnje strane

o gk~ w b F

Deflekektor protoka

Propeleri proizvode horizontalni potisak i rade neometano, bez kavitacije. Povecanjem broja
lopatica (7) i smanjenjem opterecenja lopatica, u kombinaciji s dobrim razmakom izmedu trupa
broda i samog propelera dolazi do toga da tlacni impulsi koje stvaraju propeleri imaju vrlo mali

ucinak na trup.
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Slika 17. Propeler u radu [10]

3.1.2. Odrzavanje IPS sustava

Volvo Penta IPS ima iznimno niske zahtjeve odrZzavanja, zapravo Cak nize nego u slucaju
klasi¢ne izvedbe untra$njeg propulzijskog sustava. Sve §to je u kontaktu s morskom vodom, §to
se ponajprije odnosi na sam propeler, izradeno je od nikal-aluminij-bronce ili od nehrdajuceg
Celika. Na ovaj se nadim postize odlicna otpornost na koroziju, a mogucnost rasta

mikroorganizama svedena je na minimum.
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3.1.3. Raspored odrzavanja IPS sustava

Raspored Odrzavanja

C = Ocistiti FSI, 52 = Prvi Pregledi

R = Zamjeniti A, B, C, D, E = Redovili lip pregleda
A = Mamjestiti

L = Podmazati

| = Inspekcija

FSI

Prvi pregled, naken 20-50 radnih sati

Razina rashladnog sredstva i smjesa antifriza |
Pogonski pojasevi (napetost) !
Filter morske vode Ic
Razina ulja !
Zastita od korozije 1
Funkcija ploge s instrumantima [
Pokrenuti i ugrijati motor
Inspekcija sa WODIA (Alat za dijagnosticiranje) 1
Motor, curenje ulja / goriva / vode !
Motor, nenormalni 2vukowi I
Zaustaviti motor

Motorno ulje i filter ulja [ R
Ponovno pokrenuti motor
Tlak ulja { curanje ulja | 1

Dnevno, prije prvog upucivanja
Muotor i strojamica. Opéil pregled
Proviara razine ulja motora
Prowvjeriti razin hladn redsty.
Pogonska jedinica, razina ulja
Curenje i proviera funkcionalnosti

Swvakih 14 dana
Potroénju pogonskih pojaseva i
Filter morske vode Ic
Akumulatori, razina elektrolita I

A
Swakih 100-200 sati / najmanje svakih 12 mjeseci

Motorno ulje i filter ulja R
Glawni filter ulja 1

Slika 18. Prikaz izvorne verzije radi lakseg odrzavanja i pracenja rada proupulzijskog

sustava od strane proizvodaca (str. 1) [9]
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Raspaned adrkavanja

Swakih 200 sati / najmanje jedan put godisnje
Filter za prozracivanje koljenastog vrafila

Filter zraka

Predfilter goriva i fini filter goriva

Pogonski pojasevi (napatost)

Komprasor, razina ulja

Impelar morske pumpe

Anode

Zastita od korozije

Motoma i propulzijska jedinica. Ogistiti i obojati ako je potrebno
Sva crijeva i cijevi

=|=|=|=|=|m]|=|m

0

Ispugna cijev i cijev za hladenje vode

Inspekcija sa VODIA {Alat za dijagnosticiranje) I

C

Svakih 400 sati / najmanje svako 12 mjeseci
je i filter ulja

Provjara funkcije morske vode

Zastita od korozije

Svako dvije godine
Rashladno sredstvo R

E

Swvako 600 sati / najmanje svakih 5 godina
Turbopuhalo, pregledati / ocistiti po potrebi Ic
Funkcionalnost i potrognju 1
- propelerske osoving (provjeriti ravnost)
- upravljanje

F

Svako 1200 sati / najmanje svakih 5 godina
Pogonski remean

Komprasor

Ulje u komprasory

lzmijenivad topling

Brivu propelerske osovine

@|nl=|=n=

Slika 19. Prikaz izvorne verzije radi lakseg odrzavanja i pracenja rada proupulzijskog

sustava od strane proizvodaca (str. 2) [9]
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3.2. Pramc¢ani propeler

Pramcani propeler eng. bow thruster je ugraden ili montiran uredaj na pramcu ili krmi broda,
plovila, ili u ovom slucaju, jahte u svrhu lak§eg manevriranja plovilom. Pramc¢ani propeler
olaksavaju pristajanje u luku bez koristenja glavnog motora ili kormila. Upravljanje se vrsi s

mosta/lete¢eg mosta.

Motor pramc¢anog propelera napaja se strujom te ima vlastiti akumulator.

Slika 20. Pramcani propeler [3]

3.2.1. Odrzavanje pramcanog propelera

Motor pram¢anog propelera ne smije se rastavljati, ¢ak ni djelomi¢no, dok podmazivanjem ima
dozivotan vijek trajanja jer motor ne zahtijeva promjenu ulja. Redovito se treba provjeravati
stanje napunjenosti akumulatora, jer gubitak napona moze prijevremeno istrositi kontakt releja

1 ¢etki motora.

Slika 21. Prikaz montaze pramcanog propelera [4]
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3.3. Sustav kontrole trima (zakrilca)

Zakrilca se obi¢no sastoje od dvije podesive letvice od nehrdajuceg Celika koje su montirane na
krmi broda. Upravljana hidraulikom, zakrilca se mogu pomicati gore ili dolje, ako ih aktiviraju

kapetan/skiper ili automatski (ako je tako namjesteno).

Brodska zakrilca ¢ine istu stvar kao zakrilca zrakoplova. Podizanjem zakrilaca kompenziraju
se promjene u brzini i raspodjeljuju tezinu uvjetima na moru. Kad su usmjerena prema dolje,
vodena sila na plocici zakrilaca stvara pritisak prema gore podizuci krmu, a spustajuéi pramac
i smanjujuci otpor trupa, ¢ime se povecava brzina, olakSava rukovanje jahtom te se smanjuje

potroSnja goriva i optere¢enje motora.

Slika 22. Primjer rada zakrilca [6]

3.3.1. Odrzavanje zakrilca

Sustav je izraden od kompozitnog materijala i svi elektri¢ni dijelovi "zapecaceni™ su do kraja
radnog vijeka. Nece do¢i do stvaranja galvanske korozije, §to znaci da je potrebno vrlo malo

odrzavanje u usporedbi s uobicajenim hidraulickim sustavima.
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3.4. Ziroskop

Ziroskop je mehanizam s u¢inkom okretnog momenta. Radi se o stabilizatoru koji koristi
ziroskopske principe kako bi smanjio utjecaje valova na brod, neovisno o brzini broda, te na taj
nain potpuno umanjuje valjanje a da nema ikakvog osjetnog pomaka na moru.
LeZajevi ziroskopa hladeni su glikolom pomoéu izmjenjivaca topline morske vode. Ziroskop je
smjeSten u strojarnici pa temperatura okolnog zraka u strojarnici ne smije prelaziti 60° C. U
protivnom, Ziroskop nece raditi.

Izmjenjivac topline s

spremnikom rashladnog sredstva,”
r
r

Kuciste —

Zamasnjak
(unutar kudista) ¥

Slika 23. Shematski prikaz Ziroskopa [5]

3.4.1. Odrzavanje Ziroskopa

Raspored odrzavanja ziroskopa jednako je jednostavan kao i sve §to dolazi na moderan brod. U
osnovi, bitno je provoditi preglede sustava hladenja, hidraulike i elektri¢nih sustava svake
godine (ili svakih 1000 sati rada, $to god se dogodi prije). Hidrauli¢ni i rashladni sustavi moraju
se isprati u istim intervalima. Hidrauli¢ni cilindri koji upravljaju motorom krecu se gotovo
konstantno, sto generira dosta topline. Zbog toga je vazno odrZavati rashladni sustav, odnosno

pumpu vode koja hladi izmjenjivag topline, a zauzvrat hladi hidrauli¢no ulje sustava.
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4. GENERATOR

Generator je stroj koji moze proizvesti struju koriste¢i mehani¢ku energiju (gorivo). Generator
napaja brodsku mrezu i brodsku opremu koja radi na 220V ili 110V dok je jahta usidrena ili je
u plovidbi. Prilikom pokretanja pokrece ga vlastita baterija snage 12 V. Generator se napaja
gorivom koje dolazi iz desnog spremnika. Prilikom rada, rashladna tekucina (morska voda) i
ispusni plinovi odvojeni su u spearatoru kako bi se izbjegla buka. Morska se voda ispusta ispod

vodene linije dok se plinovi ispustaju iznad vodene linije.

Slika 24. Generator i njegove komponente [3]

Filter goriva

Filter morske vode

Prekidac

Generator

Separator morske vode i ispusnih plinova
Usis morske vode

Ispust morske vode

© N o gk~ w0 D P

Ispuh
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4.1. Odrzavanje generatora

e provjeriti razinu ulja i ¢istocu filtera (zamjeniti nakon odredenog broja sati rada)
e testirati bateriju

e provijeriti dovod goriva

e upaliti generator ukoliko ne radi duze vrijeme (minimalno 30 minuta)

e provjeriti ispuh (pogotovo prije isplovljavanja)

e odrzavati generator ¢istim

4.1.1. Raspored odrzavanja generatora

UCESTALOST ODRZAVANJA

Makon . | Svaki | Svaku | Svaku | Swaku ; Swvako
" Swakih
ODRZAVANJE prvih g:s:; mieses | godinu | godinu| godinul gag Su;ke o god
et |00 |00 |3s0 [rs00 | oy godine | 2000
’ sl Jsal |sati |sa *| sati

sali

Opéi pregled %
Provjerite razinu ulja u motaru x
Ispustite vodu iz filtera za gorivo
Provjerite akulumator i prikljutke
Frovjerite zategnutost remena
Provjerite prekid sifona
Promjenite ulje i filter X X
Promjenite filter goriva
Pregledajte cink anodu
Zamjenite impeler vodene pumpe
Mamjestite zradnost ventila X
Zamjenite rashladnu teluéinu X
Pregledajte leZaj generatora x

A

Slika 25. Prikaz izvorne verzije radi lakseg odrzavanja i pracenja rada generatora od strane

proizvodaca [1]
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5. SUSTAVI VODE

Voda je vazna za brodove koji je Koriste za CiS¢enje, hladenje, hladenje strojeva, pranje i
osiguravanje zivotnih potreba posade i putnika. Upotrebom vode dolazi do nastajanja dvaju
razli¢itih vodova otpadne vode koji se obi¢no nazivaju crnom i sivom vodom. Crna voda odnosi

se na kanalizaciju, a siva je voda otpad od opéeg kuhanja, ¢is¢enja i sl.

5.1. Sustav za punjenje slatke vode

Na Prestige 520 postoje dva tanka kapaciteta 318 litara. Postoje dvije moguénosti za punjenje
tankova pitke vode : putem desalinizatora ili punjenjem s kraja preko predvidenog prikljucka.
Slatka voda koristi se za pranje, kuhanje, posadu i putnike.

Slika 26. Shematski prikaz sustava za punjenje svjeze vode [3]

Jedinica vode

Ventil

Spremnik pitke vode
Y cijev

Prikljucak za punjenje vode s kopna

o o~ wbdhF

Ventilacija spremnika
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Slika 27. Tank vode i prikljucak vodu s kopna [3]

5.2. Sustav crne vode (WC)

Tank crne vode koristi se isklju€ivo za privremeno prikupljanje vode koja dolazi iz zahoda.
Ispustanjem crne vode s broda moze se narusiti kvaliteta mora, negativno utjecati na vodeni
ekosustav i povecati rizike za ljudsko zdravlje. Zbog svega navedenog, crna se voda skladisti u
svoj tank.

Spremnik se moZe isprazniti na dva naina : spajanjem pumpe s kopna na priklju¢nicu
obiljezenom WASTE ili preko otvora za ispust u more (pod uvjetima dopustenim zakonima

zemlje u kojoj plovilo plovi).

Slika 28. Prikaz sustava zahoda (crne vode) [3]

WC (zahod)

Ventil za usis mora
Ventil za ispust u more
Spremnik za crnu vodu

Otvor za ventilaciju

o o~ w b E

Priklju¢ak za izbacivanje crne vode na kopno
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Svaki put nakon upotrebe zahoda, potrebno ga je isprati velikom koli¢inom vode pomocu

pumpe za WC skoljku koja moze biti ru¢na ili elektri¢na.

5.2.1. Odrzavanje crnog tanka
e Sto redovitije moguce isprazniti spremnik, ¢ak i prije nego $to se napuni do Kraja
e rizik od stvaranja neugodnih mirisa poveéava se kada otpadna voda dugo ostane u
spremniku
e svaki put kada se spremnik isprazni potrebno je staviti oko 5 litara svjeze vode i dodati

odgovaraju¢i aditiv
5.3. Sustav sive vode

Sustav sive vode odnosi se na otpadne vode koje dolaze iz sudopera, tuseva, umivaonika i
odvoda klima uredaja. Sva se ta voda skuplja u sivom spreniku za vodu i ispusta preko ispusne

pumpe.

Slika 29. Smjestaj odvodnje tankova [3]

Slika 30. Tank sive vode [3]
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5.4. Desalinizator obrnutom osmozom

Desalinizator je uredaj koji proizvodi slatku iz morske vode. Radi na principu obrnute osmoze,
tijekom koje morska voda pod tlakom prolazi kroz polupropusnu membranu i iz nje izlazi pitka
voda, a zaostaju soli. Senzor na izlazu iz polupropusne membrane mjeri koli¢inu soli koja je
izasla. Preko troputnog ventila pitka voda ide u tank, a voda koja je i dalje slana izbacuje se u
more. Pitka je voda nakon izlaza sterilna, stoga se preporucuje da se s vremena na vrijeme tretira
malom dozom Kklora i minerala. Proizvodnja pitke vode ovisi o temperaturi morske vode i

¢istoci filtera.

Slika 31. Desalinizator, filter mora, elektromagnetski ventil [3]
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Slika 32. Shematski prikaz rada desalinizatora obrnutom osmozom [3]

. Upravljacka ploca
Filter morske vode
Usis morske vode

Desalinizator

1

2

3

4

5. Membrana
6. Ispust morske vode
7. Tank pitke vode
8. Troputni ventil

9. Konektor

10. Adapter

11. Troputni ventil
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5.4.1. Odrzavanje desalinizatora

e svaki tjedan sustav se treba isprati slatkom vodom. Mogu se Kkoristiti dvije metode:
rucno ili automatski. Slatka voda koja se koristi za ispiranje ne smije biti pod tlakom
kako bi se izbjeglo oStecenje membrana.

o filter se mora promijeniti svakih 6 mjeseci

e ako se desalinizator ne koristi dulje vrijeme, sustav treba isprati svaki mjesec ili

sterilizirat membrane.

6. SUSTAV HLADENJA I GRIJANJA (CHILLER)

Chiller se sastoji od tipi¢nih komponenti: kompresora, kondezatora i isparivaca. Chiller je
napunjen R-410A, ekoloski sigurnim rashladnim sredstvom, koji cirkulira kroz te komponente.
Ova rashladna jedinica ukljucuje jednu ili vise klima koje mogu raditi neovisno jedna o drugoj
i koje su reverzibilne, $to znaci da mogu i grijati ukoliko je temperatura mora veéa od 10 °C.
Ventilatori se hlade pomocu jedne ili dvije pumpe mora. Prednost ovakve izvedbe je ta §to se
rashladna jedinica nalazi na jednom mjestu u strojarnici, ¢ime se smanjila buka i povecala

usteda prostora.
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Slika 33. Shema chiller sustava [3]

Klima

Rashladna jedinica

Ispust morske vode

Pumpa morske vode

Filter

Dobavni ventil morske vode
Usis morske vode

Izolirane cijevi

© 0 N o g bk~ wDhdPE

Pumpa hladne vode
10. Ventil
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Kao sto vidimo na shemi, osim osnovnih komponenti koje su smjeStene U strojarnici, tu se jos
nalaze i klima uredaji koji su smjesteni u prostorijama broda i cjevovodi za svjezu vodu koji

povezuju rashladnu jedinicu s klima-uredajima i sustav morske vode.

Klima uredaj sastoji se od dvije glavne komponente : ventilatora i spiralne cijevi. Voda cirkulira
kroz cjevovod od rashladne jedinice do ventilatora i natrag. Kada se nalazi u na¢inu hladenja,
topli zrak iz kabine se izvlaéi (ili upuhuje) pomocu ventilatora. Toplina se uklanja iz zraka dok
prolazi kroz zavojnicu. Ohladeni zrak se zatim upuhuje u kabinu. Toplina iz kabine prelazi u
vodu koja cirkulira kroz zavojnicu, te se ta zagrijana voda pumpa natrag u chiller. Voda cirkulira
kroz ispariva¢ u kojem se toplina prenosi rashladnim sredstvom u ispariva¢koj zavojnici, ¢ime
se "ohladena" voda hladi. "Grijani" rashladni plin vra¢a se u kompresor, komprimira se i zatim
kruzi kroz vanjsku cijev u svitku hladnjaka. Morska voda cirkulira kroz unutarnju cijev svitka
kondenzatora preko sustava morske vode. Toplina se prenosi iz rashladnog sredstva na morsku
vodu i pumpa se u more uzimajuci izvornu toplinu u kabinu. Hladna se voda (ne morska) pumpa

natrag kroz cjevovod do  klima  uredaja i ciklus  se ponavlja.

Slika 34. Smjestaj i izgled komponenti [3]

Rashladna jedinica

Baterija za napajanje morske pumpe
Pumpa vode

Filter

Pumpa morske vode

o a0k~ wnhF

Usis morske vode
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Slika 35. Izgled i smjestaj ventilatora po prostorijama [3]

6.1. Odrzavanje chiller sustava

e prije svega, potrebno je voditi dnevnik odrzavanja koje se provodi na klima uredaju jer
bi ti podaci uvelike mogli pomo¢i prilikom rjesavanja buduéih problema

¢ jednom mjesecno provjeravati pumpu morske vode

e vazno je provjeriti zracne filtre barem jednom mjesecno jer ¢e prljavi filteri smanjiti
protok zraka i kapacitet, te je zamjeniti ukoliko je potrebno

e ako jahta nije u upotrebi, treba osigurati da rashladno sredstvo procirkulira i da klima

uredaji rade barem 30 minuta do jednog sata
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7. ZAKLJUCAK

Nakon temeljite obrade teme doSao sam do zakljucka da je brod opremljen najsuverenijim
sustavima 1 uredajima. Ono $§to mi se najvise svidjelo je da su sve neugodnosti smanjenje na
najmanju mogucu razinu, tako da se nece osjetiti velike vibracije ili buka. Takoder, istaknuo
bih propulzijski sistem i zakrilca kojima brod dobiva na povecanji brzine, i na ustedi goriva $to

.....

na minimum, zbog ¢ega je Prestige 520 u svojoj kategoriji jedna od najboljih jahti na trzistu.
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IZJAVA

S punom odgovornosc¢u izjavljujem da sam zavrsni rad izradio samostalno, sluze¢i se

navedenim izvorima podataka i uz stru¢no vodstvo mentora Izv.prof.dr.sc. Mate Jurjevica.
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