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SAZETAK

Tema ovog zavr$nog rada je ustroj zapovjedni¢kog mosta. Buduci da sezapovjednicki
most smatra najvaznijim dijelom broda bitno je znati sve njegove pripadajuce elemente. Zavrsni
rad donosi detaljan uvid u zapovjednicki most s temeljnim rasporedom i1 op¢éim karakteristikama

uredaja i smjestaja istih na jednom od najvecih putnickih brodova na svijetu.

Kljuéne rijec€i: ustroj, most, putnicki brod, Harmony of the Seas

SUMMARY

This paper describes the layout of the navigation bridge. Since the navigation bridge is
the most important part of the ship, it is of utmost importance to know it’s elements. In this paper
navigation bridge with its elements is explained in details. General characteristics of the devices

and their location on the navigation bridge of one of the largest cruise ships are presented.

Keywords: structure, bridge, passenger ship, Harmony of the Seas
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1. UVOD
Svrha ovog zavrS$nog rada je u najosnovnijim crtama objasniti strukturu zapovjednickog
mosta i skrenuti pozornost na vaznost poznavanja opreme na brodu i njezinih prednosti i

nedostataka.

U prvom poglavlju prikazan je koncept mosta s nekim osnovnim definicijama koje se
vezuju za njega, kao i prostorni smjestaj uredaja koji su standardizirani pa sve do alarma koji se

najcesc¢e koriste na mostu u slucaju hitnosti.

Tablice su koriStene u svrhu prikaza koli¢ine glavnih i zamjenskih uredaja koji moraju

biti na brodu s obzirom na podrucje plovidbe u kojem brod plovi.

U radu je prikazan zapovjednicki most broda Harmony of the Seas kompanije Royal
Caribbean Cruises, zajedno s njegovim osnovnim dijelovima i sustavima koji olakSavaju

navigaciju i manevarske sposobnosti broda.



2. RAZVOJ ZAPOVJEDNICKOG MOSTA

Zapovjednicki most je prostor namijenjen manevriranju brodom i svim aktivnostima na
brodu od strane Casnika palube. Most je zatvoren, a prostire se cijelom Sirinom broda. Do kraja
1970-ih most je imao samo uredaje neophodne za sigurno vodenje navigacije: kompas, nauticke
karte, sekstant i kronometar. Uz temeljna navigacijska pomagalakoji su prethodno navedeni, na
brodu su se tada pocela koristiti elektronicka pomagala kao $to su radari, uredaji za mjerenje
brzine i dubine, zvréni kompas i automatsko kormilo. Kada se pocela koristiti GMDSS (eng.
Global Maritime Distress Safety System) tehnologija, rad komunikacijske opreme je
pojednostavljen. Na zapovjednicki most uveli su se sustavi nadziranja skladiSta i sustavi za
dojavu pozara. Kako se razvijala tehnologija, tako su se na zapovjednicki most poceli uvoditi

,pametni‘ automatizirani sustavi.

Tehnologija je nesumnjivo zauzela najvaznije mjesto u brodskom sustavu. Moderni
zapovjednicki most (slika 1) opremljen je suvremenom (engl. High-tech) opremom i sustavima.
To podrazumijeva da je mjesto koje je nekad sluzilo iskljuc¢ivo za navigaciju, sada postalo 1
navigacijsko i operativno srediste broda. Danas su suvremeni brodski sustavi na zapovjednickom
mostu integrirani i zajedno Cine tzv. Integrirani navigacijski sustav (engl. Integrated Navigation
System, INS). INS ¢ine razliciti navigacijski sustavi koji su povezani s glavnom racunalnom
mreZzom 1 pruzaju informacije potrebne za plovidbu. Osnovni cilj integriranog navigacijskog
sustava je osigurati dodatnu vrijednost funkcijama i informacijama koje su ¢asniku potrebne za

planiranje, nadzor 1 kontrolu broda.
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Slika 1. Moderni navigacijski most

INS omogucuje obradu, prikaz i ispis podataka koji se pohranjuju 1 tako se Stedi vrijeme
potrebno za obradu podataka i uStedeno vrijeme omogucuje ¢asniku obavljanje drugih zadataka.
lako konstrukcija mosta varira i ovisi o brodovlasni¢koj kompaniji, svaki most mora ispuniti
zahtjeve postavljene SOLAS konvencijom (engl. International Convention for the Safety of Life
at Sea). Racunalo, procesor i mreZa ¢ine podsustav INS-a koji nadzire protok informacija
dobiven s navigacijskih sustava, npr. prikupljaju se podaci o poziciji s GPS-a, podaci o
kretnjama s gyro kompasa, podaci o brzini s brzinomjera i sl. Svi dobiveni podaci mogu biti
integrirani u jedan sustav kao S$to je elektronicki informacijski karti¢ni sustav te su u tom sustavu
Clanu posade dostupni u svakom trenutku. Prema SOLAS konvenciji iz 1965. godine,
navigacijski radar je obvezan dio opreme, a nedugo nakon toga je na konvenciji uveden i ARPA
sustav (engl. Automatic Radar Plotting Aid - slika 2) kao dio obvezne opreme na brodu.
Navigacijski 1 ARPA radar uklju€eni su u INS koji omogucuje digitaliziranje radarske snimke 1

emitiranje na sucelje elektronske karte u istom mjerilu.
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Slika 2. Prikaz ARPA sustava

Sustav za pozicioniranje obvezan je dio navigacijskog mosta i omogucéuje precizno
odredivanje pozicije. Automatsko kormilarenje integrirano je s GPS sustavom 1 elektroni¢kim
informacijskim karticnim sustavom (engl. Electronic Chart Display Information System —
ECDIS - slika 3) 1 razvijeno u ATKS (engl. Automatic Track Keeping System). ECDIS je sustav
elektronske karte koji je nastao po standardima Medunarodne pomorske organizacije (IMO). To
je sustav elektronicke karte koji integrira zemljopisne 1 tekstualne podatke, pozicije nevidljivih
opasnosti 1 raznih objekata. Na ECDIS-u se mogu vidjeti i druge korisne informacije kao §to je
npr. smjer plovidbe. Po IMO normama i SOLAS V/19 2.1.4. propisu, na brodu moraju biti dva

nezavisna ECDIS-a od kojih je jedan ukljucen, a drugi “hibernira”.

GPS (engl. Global Positioning System — slika 4) je navigacijski uredaj baziran na

informacijama koje osiguravaju sateliti u orbiti. Satelitski sustav mora biti saCinjen od najmanje



24 satelita. GPS sustav u pomorstvu je postao potpuno operativan 1994. godine kada su se u
orbiti nalazila 24 satelita. Od 2010. godine rad GPS-a zasniva se na pozicioniranju pomocu 31
satelita. Sateliti u preciznoj orbiti kruze oko Zemlje dva puta dnevno. Svaki satelit prenosi

jedinstveni signal i parametre koji omogucuju GPS uredajima da procijene to¢nu lokaciju.
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Slika 3. Prikaz ECDIS-a
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Slika 4. Prikaz GPS-a

AIS (automatski identifikacijski sustav) je suvremeni sustav koji koristi VHF3 (engl
Very High Frequency) frekvencije za izmjenu podataka i tako omogucuje brodovima i obalnim
postajama identifikaciju brodova u blizini. Primljeni i poslani podaci sadrzavaju osnovne
navigacijske podatke o okolnim brodovima kao Sto su identifikacijski podaci broda, pozicija
kursa i brzina broda. Cilj ovog sustava je unaprjedenje sigurnosti plovidbe. Sustav funkcionira
tako S$to se podaci s brodskog senzora automatski prebacuju u AIS sustav. U AIS sustavu
informacije se oblikuju te se odaSilju preko VHF kanala. Drugi brod ili obalna postaja primaju
signal, u sustavu se dekodiraju podaci i prikazuju se ¢lanu posade. On te podatke moze vidjeti u
grafickom i tekstualnom obliku. Ovakva razmjena podataka se odvija automatski, a kod novijih
sustava se azuriraju svakih nekoliko sekundi. U pomorstvu se koriste frekvencije izmedu 156 1

174 MHz (ITU Radio Regulations App. 18).

VHF frekvencije (slika 5) omogucuju komunikaciju izmedu brodova vezane uz sigurnost
navigacije, komunikaciju brodova i zrakoplova tijekom koordiniranih akcija, rutinske pozive i
pozive u hitnim situacijama te digitalno selektivno povezivanje. Kanal 16 smije se koristiti za
komunikacije u slu¢aju hitnoce, sigurnosti i pogibije te za navodenje radnog kanala na kojem ¢e
se odvijati daljnja komunikacija. Ova frekvencija treba se koristiti samo za navedene radnje da se

Sto je viSe moguce izbjegne zauzimanje kanala jer se pri tome neposredno u opasnost mogu



dovesti drugi ljudi. Prema IMO rezoluciji A.809(19) VHF radiotelefonski primopredajnik

obvezan je za sve teretne brodove vece od 300 BT te za sve putni¢ke brodove na medunarodnim

plovidbama.
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3.MOST

Most je mjesto s kojeg se obavlja kontrolirano vodenje broda. Mora biti odgovarajuce

veli¢ine tako da se u njemu mogu ispravno smjestiti sva pomagala za navigaciju te osoblju

omoguciti nesmetano kretanje i siguran rad. Ne smije se koristiti u druge svrhe osim za

navigaciju, komunikaciju i za druge funkcije bitne za siguran rad broda, strojeva i tereta.

Mozemo ga definirati kao radnu stanicu za:

a)

b)

d)

g)

h)

navigaciju i manevriranje: Glavna radna stanica za upravljanje brodom je namijenjena za
rad u sjede¢em/stajacem polozaju uz optimalnu vidljivost i cjelokupni prikaz informacija
1 radne opreme za upravljanje i prosudivanje kretanja broda. S ovog mjesta mora se
omoguciti sigurno upravljanje brodom, osobito ako je potreban brzi slijed radnji.

nadzor: Radna stanica iz koje se moze neprestano promatrati radnu opremu i okolinu u
sjede¢em/stajaéem polozaju; kada nekoliko ¢lanova posade radi na mostu, ona sluzi za
odmaranje navigatora, za navigaciju i manevriranje i/ili za zapovjednika i/ili pilota za
vr$enje funkcija upravljanja ili savjetovanja

ru¢no kormilarenje (kormilareva radna stanica): Radna stanica s koje kormilar moze
kormilariti brodom koliko se to zakonski ili na neki drugi na¢in smatra potrebnim, po
mogucénosti je namijenjena za rad u sjede¢em polozaju.

pristajanje (krilo mosta): Radna stanica za pristajanje na krilu mosta mora omogucditi
navigatoru zajedno s pilotom (ako je prisutan) da promatra sve potrebne vanjske i
unutarnje informacije 1 da nadzire manevriranje broda.

planiranje i dokumentaciju: Radna stanica u kojoj se planiraju brodske radnje (npr.
planiranje rute, brodski dnevnik). Utvrdivanje i dokumentiranje svih ¢injenica rada broda.
sigurnost: Radna stanica u kojoj su nadziru pokazivaci i radni elementi ili sustavi koji
sluZe sigurnosti.

komunikaciju: Radna stanica za rad i upravljanje opremom za davanje signala pogibelji 1
sigurnosti (GMDSS) 1 za op¢e komunikacije.

Navedena podjela prikazana je na slici (slika 6).



- N

o . is L
r i
- nadzor havigacija ‘ "1-.
<o i manevriranje .
- ~
i “
’ N
P !
/ N\
. - ‘l
i ru¢no kormilarenje |
pristajanje | | pristajanje
|

planiranje i
dokumentacije

komunikacija

Slika 6. Primjerak funkcionalnih podru¢ja — prikaz moguceg smjestaja radnih stanica

3.1. UVJETI
Postoji mnogo uvjeta koje most mora zadoljavati da bi bio odobren od ovlastene
organizacije i Registarskog drustva. Na sljede¢im stranicama navedeni su samo neki od uvjeta, a

svi uvjeti mogu se naci na sluzbenim stranicama Narodnih novina.

3.1.1. VIDLJIVOST
1. Vidljivost morske povrSine s navigacijske 1 manevarske radne stanice ne smije biti
zaklonjena vise od dvije duljine broda ili 500 m, Stogod je manje, u smjeru 10 stupnjeva
lijevo 1 desno od pramca, u svim uvjetima gaza, trima i palubnog tereta.
2. Horizontalno polje vidljivosti s navigacijske i manevarske radne stanice mora se protezati
u luku ne manjem od 225°, tj. od smjera pramca do ne manje od 22,5° po krmi na bilo

koju stranu broda (slika 7).



22 5

Slika 7.

3.Sa svakog krila mosta horizontalno polje vidljivosti mora se protezati u luku od najmanje 225°,

$to je barem 45° sa suprotne strane do pramca i zatim od pramca do krme od najmanje 180° na

Slika 8.

istoj strani broda (slika 8).
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4. Horizontalno polje vidljivosti s glavnog kormilarskog mjesta (radna stanica za ruc¢no
kormilarenje) mora se protezati u luku od smjera pramca do najmanje 60° na obje strane broda

(slika 9).

Slika 9.

5. Siguran pogled s radne stanice za navigaciju 1 manevriranje ne smije biti pod utjecajem
slijepih sektora. Nijedan slijepi sektor uzrokovan teretom, teretnim uredajem ili drugim
zaprekama izvan kormilarnice, naprijed od poprec¢nice koja sprecava vidljivost povrSine mora,
kada se gleda s radne stanice za navigaciju ili manevriranje ne smije biti ve¢i od 10°. Ukupan luk
slijepih sektora ne smije biti veci od 20°. Sektor s jasnom vidljivoS¢u izmedu dva slijepa sektora
mora biti najmanje 5°. U luku desno od pravo naprijed do barem 10° sa svake strane, svaki

pojedini slijepi sektor ne smije iznositi vise od 5°.

11



6. Bok broda mora se vidjeti s krila mosta. Krila mosta moraju se predvidjeti izvan najvece Sirine
broda. Vidljivost po brodskoj strani ne smije biti zaklonjena. Zahtjevi ove tocke smatraju se

ispunjenima ukoliko:

a) pogled preko boka broda do povr§ine mora, pri najmanjem gazu broda, nije zaklonjen
ako se Casnik nagne preko ruba krila mosta do najvise 400 mm; ili
b) pogled na morsku povrSinu preko boka broda, pri najmanjem gazu broda, nije

zaklonjen viSe od 500 mm od boka broda po cijeloj duljini broda (slika 10).

1.9 ¥ 1.2
g & 0s
: dl
! ¥' o 404 1 —
Slika 10.
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3.1.2. PROSTORNI ZAHTJEVI

1)
2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

Ne smiju se upotrebljavati polarizirana i obojena stakla.

U svako doba bez obzira na vremenske uvjete potrebno je omoguditi jasnu vidljivost kroz
najmanje dva prozora na mostute takoder ovisno o izvedbi mosta i dodatni broj prozora s
jasnom vidljivoscu.

Mora se nalaziti mjesto uz prednji srediSnji prozor. Ako je vidljivost u uzduznici
zaklonjena uslijed velikih jarbola ili dizalica, moraju se postaviti dva dodatna mjesta koji
daju jasnu vidljivost prema naprijed, jedan s lijeve strane i jedan s desne strane
srediSnjice, razmaknuti najvise 5 m.

Mora postojati takoder i drugo mjesto za pristup uz mjesto ili Sirina mjesta mora biti
dovoljna za smjestaj dviju osoba.

Radna stanica za navigaciju i manevriranje mora se nalaziti, ako je to moguce, na desnoj
strani u blizini sredisnjice.

Radna stanica za ru¢no kormilarenje mora se po mogucnosti nalaziti u brodskoj
uzduznici. Ako je zaklonjen pogled prema naprijed radi velikih jarbola, dizalica i sl.,
stanica za kormilarenje mora se nalaziti na udaljenosti prema desno od uzduznice,
dovoljno da se dobije jasna vidljivost prema naprijed. Ako je radna stanica za rucno
kormilarenje smjeStena na udaljenosti od uzduZnice, moraju postojati posebne
kormilarske reference za upotrebu danju 1 nocu, tj. prednje oznake vidljivosti.

Mora postojati unutarnji komunikacijski sustav izmedu radne stanice za pristajanje i
radne stanice za navigaciju i manevriranje ako je udaljenost izmedu radnih stanica veca
od 10 m. Uvijek je potrebno predvidjeti unutarnji komunikacijski sustav izmedu radne
stanice za navigaciju 1 manevriranje i otvorenih krila mosta. Ako su radne stanice dosta
udaljene jedna od druge, potrebno je predvidjeti unutarnje komunikacijske sustave takve
da se postignu nesmetane komunikacije u svim uvjetima rada. Vazno je da svi sustavi
komuniciranja za naredbe/radnje budu dvosmjerni

Potrebno je predvidjeti &isti prolaz kroz kormilarnicu s krila mosta do krila mosta. Sirina
prolaza mora biti najmanje 1200 mm.

Udaljenost izmedu susjednih radnih stanica mora biti dovoljna da omogu¢i nesmetan

prolaz do osoba koje ne rade u stanicama. Slobodan prolaz u prolazima izmedu raznih

13



podrucja radnih stanica mora biti naymanje 700 mm. Radno podrucje radne stanice mora
biti dio radne stanice a ne prolaza.

10) Radne stanice za navigaciju i manevriranje, nadzor i za krila mosta moraju se planirati,
izvesti 1 smjestiti u prostoru koji je dovoljno prostran za najmanje dva operatora, ali
dovoljno zatvoren za radne stanice u kojima radi jedna osoba.

11) Pult mora imati dimenzije i biti tako izveden da se mogu dohvatiti svi potrebni uredaji za
upravljanje iz sjedeceg polozaja.

12) Vrh pultova ne smije biti visi od 1200 mm.

13) Gornja ploha pulta mora biti duboka najmanje 600 mm, a donja ploha najmanje 450 mm.

14) Navigacijski pult mora biti dovoljno velik da se mogu smjestiti sve veliCine
navigacijskih karata koje se uglavnom upotrebljavaju u medunarodnim plovidbama.

15) Sjedalice u radnim stanicama koje su namijenjene za sjedenje moraju se moci okretati
tako da im se naslon moze ucvrstiti, visina podesiti i da se mogu pri¢vrstiti na podu.
Sjedalice se moraju skloniti izvan radnog podrucja.

16) Kontrole se moraju smjestiti tako da simultani rad dvaju uredaja za upravljanje nece
zahtijevati ukrStavanje ili izmjenjivanje ruku.

17) Najvazniji 1 najviSe koriSteni uredaji za upravljanje moraju imati najpogodniji polozaj u
smislu lakog dohvata i ¢vrstog drzanja (pogotovo rotiraju¢ih kontrola i onih koje se mora
precizno podesiti), npr. tipke za funkcije u nuZnosti moraju biti na vidljivom mjestu.

18) Raspored funkcionalno sli¢nih ili identi¢nih kontrola mora biti isti od radne stanice do
radne stanice, od ploce do ploce na cijelom mostu.

19) Potrebno je predvidjeti odgovarajuci razmak izmedu kontrola.

3.1.3. ALARMI
1) Nacin potvrdivanja svih alarma (utiSavanje zvucnih alarma i postavljanje vizualnih
alarma u stanje bez treptanja), ukljucujuéi indikaciju izvora alarma, mora se omoguciti u
radnoj stanici za navigaciju 1 manevriranje, da se sprije¢i ometanje od alarma koji
zahtijevaju paznju, ali nemaju neposredan utjecaj na sigurnost plovidbe broda i koji ne

zahtijevaju neposrednu akciju da se uspostavi ili odrzi sigurna plovidba broda.
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2) Indikatori alarma i kontrole alarma za pozar i op¢i alarm moraju se smjestiti u radnoj
stanici za sigurnost.

3) Osigurati alarme koji pokazuju kvar ili smanjenje dovoda energije koje bi utjecalo na
siguran rad opreme.

4) Osigurati alarme koji pokazuju kvar senzora ili nedostatak senzora.

5) Alarmni sustavi moraju jasno razlikovati alarme, potvrdivanje alarma i stanje bez alarma.

6) Alarmi moraju trajati dok nisu potvrdeni.

7) Alarmi i potvrdeni alarmi mogu se jedino mo¢i ponistiti ako se stanje alarma ispravi. Ovo
ponistenje mora jedino biti moguce za pojedinacne uredaje.

8) Broj alarma mora biti sveden na minimum.

9) Omoguciti ispitivanje funkcionalnosti alarma.

10) Potrebni alarmni sustavi moraju se stalno snabdijevati energijom i moraju imati
automatsko prebacivanje na pricuvno automatsko napajanje u slucaju gubitka normalnog
napajanja energijom.

11) Alarmi moraju bit oznaceni prema redu pojavljivanja i opremljeni s pomagalima za
donosenje odluke. Objasnjenje ili razlog za neki alarm mora biti dostupno (na zahtjev).

12) Prikazivanje alarma mora biti jasno, razumljivo, nedvosmisleno i dosljedno.

13) Svi potrebni alarmi moraju se prikazati putem vizualnih i zvuénih sredstava.

14) Vizualni alarmi:

a. moraju se jasno razlikovati od rutinske informacije na pokazivacu.

b. moraju biti trepereci. Trepereci pokaziva¢ se mora mijenjati u normalni pokazivac
nakon potvrdivanja.

c. nanavigacijskom mostu ne smiju se mijeSati s no¢nom slikom.

15) Zvuéni alarmi:

a. moraju se koristiti istovremeno s vizualnim alarmima.

b. moraju prestati nakon potvrdivanja.

c. moraju se razlikovati od rutinskih signala kao S§to su zvona, zujalice 1 normalna
buka pri radu.

16) U normalnim uvjetima rada signali alarma moraju se jasno Cuti unutar kormilarnice i na

krilima mosta, a karakteristike njithovog zvuka ne smiju biti nelagodne za ljudsko uho.
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4. NAVIGACIJSKI SUSTAVI
Brodovi se moraju opremiti s navigacijskim sustavima i opremom sukladno zahtjevima u

tablici 1. Na svim brodovima od 500 GT i viSe, kvar na jednom dijelu opreme ne smije smanjiti

sposobnost broda da udovolji zahtjevima 3, 8 i 11 ili 12 tablice 1.

br.

Red.

Naziv stavke

Jed.
mjere

Podrudje plov.

14| 5 | 6

7-8

(GT)

Napomene

Magnetski kompas

kom.

-1-1- 11

Ne mora biti prema normama za glavni ili kormilarski magnetski kompas

Kormilarski magnetski kompas

kom.

Ne zahtjeva se ako postoji moguénost ofitavanja brodskog kursa na glavnom
kormilarskom mjestu sa glavnog magnetskog kompasa

Za podrudje plovidbe 5: GT < 500,

Za podrudje plovidbe 6: neovisno o veliini

Glavni magnetski kompas*

kom.

Glavni magnetski kompas mora biti ispravno podesen i nalaziti se na brodu
ili moraju postojati druga sredstva neovisna o napajanju energijom za odredi-
vanje smjera i prikaz kursa na glavnom kormilarskom mjestu

Za podrugje plovidbe 5: GT = 500

Pricuvni magnetski kompas*

kom.

Na brodu se mora nalaziti pri¢uvni magnetski kompas koji moze zamijeniti
glavni magnetski kompas ili drugo sredstvo za obavljanje funkcije glavnog
magnetskog kompasa zamjenom ili udvostru¢enjem opreme

Za podrucje plovidbe 5: GT = 500

Zyréni kompas*

kom.

2 500

Zvréni kompas ili drugo odgovarajuce sredstvo, za odredivanje i prikaz kursa
brodskim nemagnetskim sredstvima i za prijenos informacije o kursu kao
ulazni podaci za radar 9 GHz, AIS te za automatsko sredstva za pracenje ATA

Ponavlja¢ zvrénog kompasa*

kom.

Na brodu mora biti ponavlja¢ zvrénog kompasa ili drugo odgovarajuce sred-
stvo za davanje vizualnih informacija o kursu na mjestu kormilarenja u nuz-
nosti, ako postoii

Ponavlja¢ zvrénog kompasa za smjeranje*

kom.

=500

Na brodu mora biti ponavlja¢ zvrénog kompasa ili drugo odgovarajuce sred-
stvo za smjeranje po cijelom obzorju od 360°, upotrebljavajuci zvréni kompas
ili drugo sredstvo navedeno u tablici. Brodovi s GT < 1600 moraju biti opre-
mljeni koliko je to mogude

Pelorus ili uredaj za odredivanje kursa*

kom.

2150

Na brodu se mora nalaziti pelorus ili uredaj za kontrolu kursa, neovisan o
napajanju energijom, za uzimanje kursa po cijelom obzorju 360°
Za podrugje plovidbe 5: GT = 500

Sredstva za ispravljanje smjera i kursa broda

kom.

Sredstva za ispravljanje smjera i kursa na toéne vrijednosti moraju se stalno
nalaziti na brodu

Uredaj za prijenos kursa (THD)*

kom.

300 < GT
< 500

1li drugi odgovarajuci uredaj za prijenos informacija o kursu za ulazne podatke
radara 9 GHz, EPA i AIS

Za putnicke brodove 150 < GT < 500
Za brodove koji nemaju zvréni kompas

Navigacijske karte i Nauticke publikacije

skup

Planiranje i prikaz rute putovanja ucrtavanje i pracenje pozicije broda.

Upute za plovidbu, popis svjetala, obavijesti pomorcima, tablice mijena i sve
druge publikacije potrebne za voznju moraju biti odgovarajuée i aZurirane

Elektronski pokaziva¢ navigacijskih karata sa
sustavom informiranja (ECDIS)

kom.

= 150

Sva brza plovila.
Ostali brodovi - vidi napomenu 1

Pomocni uredaji za ECDIS

kom.

2 150

Na brodu se moraju nalaziti zamjenski uredaji koji udovoljavaju funkcional-
nim zahtjevima ECDIS-a. Zamjenski uredaj za ECDIS mote biti jedan dodatni
ECDIS uredaj ili odgovarajuci skup navigacijskih karata

Zamjena za elektron. nauticke publikacije

kom,

2 150

Za podrugje plovidbe 5: GT = 500

GNSS prijemnik*/Zemaljski radionavigacijski
prijemnik*

kom.

= 150

Prijemnik svjetskog navigacijskog satelitskog sustava (GNSS) ili zemaljski
radionavigacijski prijemnik ili druga sredstva prikladna za upotrebu tijekom
cijele voznje radi odredivanja i azuriranja poloZaja broda automatskim na-
pravama

Za podrudje plovidbe 5: GT = 500

Tablica 1.
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Odredivanje i prikaz udaljenosti i smjera radarskih transpondera kao i dru-
gih plovila, zapreka, plutaca, obrisa obale i navigacijskih oznaka za pomoc¢ u
plovidbi i izbjegavanju sudara
Za podrugje plovidbe 5 i 6:
16 |Radar 9 GHz* kom. > 300 ~ teretni brodovi GT = 300,
~ putni¢ki duljine preko svega = 30 ili GT = 150,
- svi tankeri neovisno o GT,
moraju biti opremljeni radarom 9 GHz koji nije obvezno u skladu sa normama
za radar 9 GHz.
Na brodu mora biti radar 3 GHz ili ako Ministarstvo na preporuku RO smatra
potrebnim drugi radar 9 GHz ili druga sredstva za odredivanje i prikaz uda-
17 | Drugi radar 3GHz ili 9GHz* kom. - >3000 |ljenosti i kursa drugih plovila, zapreka, plutaca, obrisa obale i navigacijskih
oznaka radi pomodi u navigaciji i spre¢avanju sudara a koji funkcionalno nije
ovisan o Radaru 9 GHz* navedenom u to¢. 16.
ARPA ili drugo sredstvo za automatsko ucrtavanje udaljenosti i smjera najma-
18 Uredaj za automatsko radarsko ucrtavanje e | 10000 nje 20 ciljeva mora biti priklju¢en na uredaj za mjerenje brzine i prijedenog
(ARPA)* i - puta kroz vodu, radi odredivanja opasnosti od sudara i moguc¢nosti simulira-
nja udinka manevra vlastitog broda.
T " ATA, ili drugo sredstve, mora biti na brodu za automatsko ucrtavanje udalje-
19 | Rutisristekn sredstvo s pracenje (ATA) B, =50 nosti i odredivanje kursa drugih ciljeva radi odredivanja opasnosti od sudara.
3000 < GT | V@ brodu mora bit dodatni ATA ili drugo sredstvo za automatsko ucrtavanje
20 | Drugo automatsko sredstvo za pracenje (ATA)* | kom. = udaljenosti i kursa drugih ciljeva radi odredivanja opasnosti od sudara a koji
< 10000 i $ i
funkcionalno nisu ovisni 0 ATA navedenom u to¢. 19.
EPA ili drugo odgovarajuce sredstvo mora se nalaziti na brodu za elektronitko
rtavanje udaljenosti i odredivanje ki ilj di odredivanj ti
B | B e | 3[13 :0 ((];T z‘ci S?I\g::;: udaljenosti i odredivanje kursa ciljeva radi odredivanje opasnosti
Za putnicke brodove 150 < GT < 500
teretni — GT = 300 u podr. plov. 1-8,
putnicki - GT = 150 u podr. plov. 1-4,
: e s putnicki - GT = 300 u podr. plov. 5-8,
22 | Automatski sustav za identifikaciju (AIS kom. 1
i HSC i DSC GT > 150,
HSC i DSC GT < 150 na redovnim linijskim putovanjima
ribarski brodovi duljine preko svega 15 m i vide
Brodovi u medunarodnoj plovidbi (samo podruéje plovidbe 1-2-3) certificira-
Sustay identifikacije i pracenja velikog dosega ni za rad u morskim podruéjima A1+A2 ili Al+A2+A3:
23 kom. - e o ¢
(LRIT) putnicki brodovi i HSC plovila,
teretni GT = 300 po TMC 69
24 | Zapisiva¢ podataka o putovanju (VDR) kom. - 23000 |Putnicki brodovi GT = 150
25 | Pojednostavljeni zapisiva¢ (S-VDR) kom. - | 23000 |Teretnibrodovi gradeni prije 1. 7. 2002.

Tablica 2.
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Sustav alarm za navigacijsku straZu na mostu

svi putnicki - u podr. plov. 1-4,
teretni - GT = 150 u podr. plov. 1-4,

o (BNWAS) ey | ¥4 teretni i putnicki - GT = 500 u podr. plov. 5-8,
Postojeci brodovi - vidi napomenu 2.
) o L Ili drugo odgovarajuce sredstvo za odredivanja brzine kroz vodu

27 }iﬁf;]v :;u;qeren]e berins- § prijedesog: pui kom. | 1 |1 2300 |Za putnicke brodove GT = 150
Za podrugje plovidbe 5: GT = 500
Br:jd mora imitai i ureda{)za pokazivaréje brzine i prije&nienog put&:ni]i drugo

j ivanj ine i prij sredstvo za pokazivanje brzine i prijedenog puta u odnosu na dno prema
| e e I I |11 - |- | sowo (S el e i :
Napomena: vidi tocku 3.11.16
Na brodu se mora nalaziti zvuéni dubinomjer ili drugi elektronicki uredaj za
i i mijerenje i prikaz dubine mora,
29 | Zvu¢ni dubinomjer* kom.| 1 |1 2300 |, putniéke brodove GT 2 150,
Za podrugje plovidbe 5: GT = 500
Brod mora imati sustav upravljanja broda na kursu ili putanji ili drugo sred-

30 | Sustav upravljanja na kursu/putanji* kom. | 1 | 1 210000 | stvo za automatsko upravljanje i odriavanje kursa i/ili pravocrtne putanje (npr.
Auto - pilot)

. Svje-liljka 22 dnevnu signalizaci (AKdis lam-| | || | - }::E:;a?]}’::r?;,bm osim iz glavnog izvora elektriéne energije i iz samostalnog

e Za podrugje plovidbe 5: GT = 500
Ako je most na brodu potpuno zatvoren i ako Ministarstvo na preporuku RO
32 | Sustav prjema svla® om.| 1|1 T - i e e g
Za podrucje plovidbe 5: GT = 500
Pokazivai:
otklon kormila, — e —— : i
33 . e . kom. | 1 |1 2500 | Pokazivadi se moraju ofitavati na upravljatkom mjestu
broja okretaja i uspona vijka,
pokaziva¢ rada bonog poriva *
Ako postoji kormilarsko mjesto u nuznosti, telefon ili drugo sredstvo mora
34 | Telefon za kormilarenje u nuznosti* kom. | 1 |1 > 150 |biti na brodu za prijenos informacija o kursu.
Za podrugje plovidbe 5: GT = 500

35 | Uredaj za pokazivanje kutne brzine (ROTI) kom. | 1 | 1 2 50000 g_?igg;;?ﬂ;&;ﬁ?ﬁ zlaplz_?kk:; Em: l]:;r;lir:;skretanja poailx e {lidewp
Osigurati informacije za peljarsku kartu.

36 |Podaci o manevarskim svojstvima broda skup | 1 > 500 Br'odt_wi d'uljin_e 2 100 m, tankeri za kemika!ije i plm neo_\!risno o veli¢ini mo-
raju imati peljarsku kartu, poster za kormilarnicu i knjigu s manevarskim
svojstvima broda

37 | Inklinometar kom. | 1 = 500

38 | Anemometar kom. | 1 | - - Zahtijeva se samo za podruéje plovidbe 1

39 | Prizmati¢ni dalekozor kom. | 2 | 1 2100 | Za podrugje plovidbe 1 3-4 kom.

40 | Navigacijski trokut kom. | 2 | 2 -

41 | Sestar za karte kom. | 1 |1

42 | Brisa¢ prozora kom. | 1 | 1 -

Navigacijski sekstant,
43 | Pomagala za ra¢unanje astronomske stajnice, | kom. | 1 - Sammoo polirniie pluside 4
Kronometar
Sredstva za pristup peljara,
Brodski sat, Brodovi namijenjeni putovanjima tijekom kojih je moguéa pomora za pelja-
44 | Termometar, kom. | 1|1 = rom moraju imati uredaj za pristup peljara
Barometar, Barometar moraju imati brodovi s GT > 20
Pravila za izbjegavanje sudara na moru Vidi napomenu 3.
Na brodovima se mora nalaziti radarski reflektor, ako je to izvodljivo, ili druga

45 | Radarski reflektor* kom. [ 1 | 1 <150 | sredstva da bi se omogucila detekcija broda na drugim brodovima koji imaju
radar 9 i 3 GHz.

46 | Medunarodni signalni kodeks kom. | 1 | 1 2150 oo ] St narh e

Za podrudje plovidbe 5: GT = 500

Tablica 3.
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5. HARMONY OF THE SEAS

Harmony of the seas (slika 11) je najveci brod za krstarenje na svijetu. Dugacak je 362
metara, kosStao je milijardu americkih dolara (695 milijuna funti), moze prevesti 6.780 gostiju i
ima 2.100 c¢lanova posade, a za izgradnju je bilo potrebno vise od dvije i pol godine. Sa 16
paluba ve¢i je od visine Eiffelovog tornja. DrZao je rekord kao najsiri brod za kruzna putovanja
ikad izgraden. Usporedivan je s plutaju¢im gradom - s viSe od 2.500 kabina (soba), 20 mjesta za
konzumaciju hrane, 23 bazena i park s viSe od 10 000 biljaka i 50 stabala. Ima svoj park, koji

sadrzi 10.587 biljaka, 48 trsova vinove loze i 52 stabla, dok je na brodu izlozeno ukupno 11.252

umjetnina.

Slika 11. Harmony of the Seas

19



5.1. GLAVNE KARAKTERISTIKE UPRAVLJANJA BRODOM

Od pocetka do kraja putovanja brodom se upravlja na razli¢it nacin. Kodisplovljavanja
upravlja se u modu Aziman gdje se sa svakim azipodom(propulzorom) upravljaneovisno i koriste
se pramcani potisnici. Nakon $to se brod sigurno udalji od mjesta priveza, prelazi se na ru¢no
kormilarenje gdje kormilar slusa naredbe peljara ili Casnika odgovornog za plovidbenu strazu.
Nakon sto se iskrca peljar, s ru¢nog kormilarenja se prelazi na autopilot nacin kormilarenja do
sljedec¢e luke gdje se prije ukrcaja peljara prelazi na ru¢no kormilarenje. Zatim se s ru¢nim
kormilarenjem prolazi kroz plovni kanal do neposredno prije mjesta priveza kada se prebacuje na
Aziman kontrolu 1 ru¢no se upravlja sa svakim azipodom (propulzorom) i koriste se pramcani

potisnici.

Manevriranje pri pristajanju i odlasku i plovidba kroz plovni kanal se moZe obaviti 1

pomocu dinamickog pozicioniranja (Dynamic Positioning - DP)

Slika 12. Vidljivost s pozicijemjesta upravljanja sa svim dostupnim uredajima za

navigaciju, tzv. INS (Integrated Navigational System)
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5.2. SUSTAV UPRAVLJANJA PLOVIDBOM

Nacini upravljanje plovidbom (trackpilot) su slijedeci:

e Trackpilot HDG mode,
o Trackpilot CSE Mode,
o Trackpilot Track Mode.

Radne staniceovog sustava omogucujunadzor nad kursom broda i omogucujucasniku da
odabere nacin upravljanja —Trackpilot HDG mode, Trackpilot CSEMode, Trackpilot Track
Mode.

Trackpilot je sustav upravljanja plovidbom koji upravlja brodom na ruti koja je odredena

u fazi planiranja putovanja. Promjene kursa se izvode s definiranim polumjerom kruznice okreta.
Usmjeravanje broda u Heading modu se radi preko Ziro kompas (zadan je kurs Zira).

U Course moduje zadan kurs preko dna dok se u Track modubrod drzi na ruti koristeci

propulziju (azipode).

Da bi sigurno upravljao brodom ovaj sustav (7rackpilot) koristi informacije iz drugih
navigacijskih uredaja kao Sto su dubinomjer, brzinomjer, GPS i Zirokompas. Oni su integrirani i

omogucuju to¢nu kontrolu brodske brzine 1 kursa.

5.3. KONTROLA PRAMCANIH POTISNIKA

Brod ima cetiri pramcana potisnika s tunelom s promjenjivim nagibom u pramcu za
poboljsanje upravljivosti u ograni¢enim vodama, pri manevriranju ili pri DP operacijama. Svaki
pramcani potisnik sastoji se vijka sa kontrolom nagiba (CT), fleksibilnog spoja, pogonskog

hidrauli¢nog sustava i sustava za podmazivanje.
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Proizvodac: Wartsila

Model: CT3500

Komada na brodu :4

Promjer pramc¢anog propelera :4000 mm
Broj okreta: 161 rpm

Snaga: 5 MW svaki

Pramc¢anim potisnikom moze se upravljati s daljinske upravljacke ploce (slika 13) ili iz
MAS sustava.Sustav  daljinskog upravljanja nalazi se na mostu proizvodaca
Kongsberg.Potisnikom se moZe upravljati lokalno i na daljinu sa srediSnje konzolena
zapovjednickom mostu ili na konzolina krilu mosta. Motor potisnika uvijek se okrece u istom
smjeru i pomoc¢u vijka s promjenjivim nagibom osigurava potisak i pomicanje pramca broda

lijevo ili desno.

Slika 13. Upravljacka ploca potisnika s mosta
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5.4. KONZOLE NA KRILIMA MOSTA

Konzole za upravljanje brodom na krilima mosta su smjeStena lijevo 1 desno od

kormilarnice (slika 14) i koriste se za operacije uplovljavanja i isplovljavanja ili manevriranja u

uskim kanalima. Konzole nakrilima sadrze sve potrebne upravljacke funkcije kao i na srediSnjem

upravljackom mjestu osim ru¢nogkormila. Na svakom krilu nalazi se ekran radara, ECDIS,

Docking display te zaslon s podacima o potisnicima 1 azipodima.

Upravljanje brodom s krila moguce je pomocu Miniwheela, samostalnim upravljanjem

svakim azipodom i pomocu dinamickog pozicioniranja (DP). Na svakom krilu se nalazi i1

upravlja¢ za pramcane potisnike.

@)
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Koy

- Heading Wheel

- Bow Thruster Silent Mode Pushbution
- Bow Thrusters Emergency Stop Pushbutions
- Bow Thruster Control Lever

- Pod Mini Wheel

- No.1 Pod RPM Lever

- No.1 Pod Emergency Sop Pushbution
- No.1 Pod Propulsion Panel

- No.2 Pod RPM Lever

- No.2 Pod Emergency Sop Pushbution
- No.2 Pod Propuision Panel

- No.3 Pod RPM Lever

- No.3 Pod Emergency Sop Pushbutton
- No.3 Pod Propulsion Panel

- 2 xis Joystick

- Pods Command Panel

- Pods Information Display

- Nacos Platinum ECDIS Pilot Trackball
- Up/ Down Dimmer Pushbutton

- Whistle / Morse Light Pushbutions

- Pods Dimmer and Test

- Reset Pushbution

- Alarm Buzzer

- Search Light Remote Conlrol Panel

- Wiper and Wash Control Panel

- Gooseneck Light

- Automatic Telephone

- Nacos Patinum Multipilot Keyboard

- No.4 GMDSS Radio and Handsel

- Talkback Telephone

- Dimmer for Indication Lights

- Nacos Platinum ECDIS Pilot Display

- Nacos Platinum Mulipilot Display

- Sound Powered Telephone Propulsion Call

Slika 14. Prikaz desnog krila mosta s pripadaju¢im funkcijama
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5.5. SENZOR VJETRA

Brod je opremljen senzorima za mjerenje brzine i smjera vjetra (slika 15). Podaci su
prikazani na plo¢ama s pokazivaCima vjetra smjeStenim na glavnoj konzoli zapovjednickog
mosta 1 na krilima mosta. Brzina vjetra prikazuje se digitalno, a smjer vjetra kao analogno
ocitavanje pomocu crvenih i zelenih lampica za prikaz izmjene vjetra (zelena za desnu stranu 1

crvena za lijevu stranu). Trenutni smjer pokazuje zZuta lampica.
Proizvodac: Thies Clima
Tip: 4.3251.0x.002

Zaslon korisni¢kog sucelja opremljen je samo sa MODE/ENTER tipkom i tipkom za
odabir funkcije. Casnik moZe odabrati prikaz informacija u bilo pravom ili relativnom naginu.
Prikljuc¢na kutija sustava zahtijeva napajanje od 230 V. Unutar prikljucne kutije nalazi se 24V

istosmjerno napajanje za opskrbu senzora.

0
CLIMA \\ I 1,
\\\\\\\ I 1°71¢,

£ 2

Slika 15. Senzor za mjerenje brzine i smjera vjetra
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6. SIGURNOSNI ZAPOVJEDNICKI CENTAR(Safety command center — SCC)

U slucaju neke hitne situacije kao $to su pozar, sudar, nasukavanje, sigurnosna prijetnja

itd.na mostu postoji prostorija gdje ¢e se okupiti tim koji koordinira upravljanjem krizne

situacije.

Sigurnosni zapovjednic¢ki centar nalazi se na mostu u prostoriji iza zapovjednickog

mosta. Sastoji se od incident pod, evacuation pod i command pod.

1)

2)

3)

Incident pod je dio zapovjednickog centra u kojem se nadgleda razvoj situacije. Sastoji se
od ekrana s kamerama,digitalnim planom broda,sustavima za otkrivanje
pozara,racunalima za proracun stabilnosti broda i ostalim vaznim sustavima koji su
potrebni kao pomo¢ kod izvanrednih situacija i za koordinaciju protupozarnih timova
Evacuation podje dio zapovjednickog centra koji omoguéuje direktnu vezu s
evakuacijskim centrom. Evakuacijski centar (ECC — Evacuation Control Center) je
centar gdje se nadgledaju svi timovi koji su ukljuceni u evakuaciju posade i gostiju i na
¢elu je hotel direktor. ECC izvjestava SCC onapretku evakuacije gostiju i posade.
Command Pod je mjesto na kojem se nalaze zapovjednik i dozapovjednik (staff captain) i

gdje se donose odluke o daljnjem razvoju situacije.
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Slika 16. Razmjestaj duznosti na zapovjednickom mostu

Slika 17. Prikaz prostorije za obavljanje administracije
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Casnik u straZi ¢e, u veéini slu¢ajeva, primiti obavijest o nezgodi telefonski ili putem
alarma. Mnoge poduzete akcije i vazne informacije mogu doc¢i poslije obavijesti 1 prije nego Sto

je sigurnosni zapovjednicki centar u potpunosti uspostavljen.

Prvi ¢lan SSC tima primit ¢e kratke informacije u skladu s listom za uzbunu. Casnik u
strazi je odgovoran do trenutka kada zapovjednik, staff-captain ili prvi Casnik ne preuzmu
odgovornost. Ovo ukljuuje najavljivanja, komunikaciju, zatvaranje vatronepropusnih vrata,

aktiviranje niske razine rasvjete i radnje poduzete u svezi sa sigurnom plovidbom broda.

7. UVJETI STANJA PRIPRAVNOSTI NA MOSTU

Budu¢i u plovidbi moze naici na niz nepogodnosti koje mu ometaju sigurnu plovidbu,
od onih na koje ne moze utjecati (vjetar, valovi itd.) pa sve do onih prouzrokovanih ljudskim
¢imbenikom, u tu svrhu na zapovjedni¢kom mostu uspostavila su se odredena stanja pripravnosti
koja moraju zadovoljiti minimalan broj stru¢no osposobljenih osoba koja se u pojedinim
stanjima moraju nalaziti na mostu. Stanja su oznacena trima bojama. Od zelene, preko Zute pa do

crvence.

Zeleno stanje je stanje u kojem se brod naj¢esce nalazi na otvorenom moru. Dva
Casnika su na mostu(prvi 1 drugi Casnik), plus jedan ili dva promatraca. Navedeno stanje je

moguce kada su ostvareni sljedec¢i uvijeti:

a. bez guzve,

b. neogranicena vidljivost,

c. rijedak promet velikih brodova,

d. otvoreno more,

e. sva sredstva na brodu u operativnom stanju,
f. minimalna ometanja na mostu.
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U zutom stanju jedan visi Casnik (senior officer) pridodaje se na zapovjednicki most.
Ovo se provodi u slucaju povecanja rizika ili posla koji moze biti iznad sposobnosti dva Casnika

koja upravljaju pod zelenim stanjem mosta.
Predvideni rizik ili preoptere¢enje posla mogu biti uzrokovani sljede¢im kriterijima:

ograni¢enom vidljivoscu,

a.
b. gustim prometom,

c. prolaskom kroz unutrasnje morske vode,

d. problemima s opremom,

e. neuobicajnim visokom razinom ometanja na mostu,

f. bilo kakva situacija u kojoj je potrebna odluka zapovjednika ili viSe rangiranog

¢asnika.

U crvenom stanju jo$ jedan visi ¢asnik se nadodava Cine¢i sada ekipu od cetvero

casnika plovidbene straze. Ovakav sastavnajceS¢e obuhvaca:

a. zapovjednika,
b. staff captain 1/ili viSeg Casnika,

c. dva Casnika straze.
Crveno stanje ukljucuje sljedece:

a. ulaske u luke,
b. uzbunjujuce situacije koje pogadaju bridge team,
c. bilo kakva situacija u kojoj je potrebna odluka zapovjednika ili viSe rangiranog

¢asnika.
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8. ZAKLJUCAK

U ovom zavrSnom radu obraden je ustroj zapovjednickog mosta. Prikazana je i
standardizirana raspodjele duznosti na zapovjednickom mostu na brodovima za kruzna

putovanja.

Istaknuta je vaznost timskog rada i raspodjele duznosti u odredenim situacijama na
zapovjednickom mostu budu¢i da casnik ve¢inu radnog vremena provede upravo na

zapovjednickom mostu.

Primjer je zapovjednicki most donedavno najveceg putni¢kog broda za kruzna putovanja

— Harmony of the seas.

Iako je buducim cCasnicima uvelike olakSan posao zbog naprednih navigacijskih uredaja,
bitno je naglasiti vaznost ljudske procjene situacije i onoga $to ljudsko oko vidi zbog toga §to

zdrav i razuman ¢ovjek moze bolje procijeniti situaciju od bilo kojeg uredaja.

Zbog uznapredovale tehnologije i kompjuteriziranosti spomenutog vazno je prisjetiti se

stihova poznatoga hrvatskog pjesnika Antuna Soljana: ,,Sjeti se mornaru da si more.*
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