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SAZETAK

React.js je JavaScript biblioteka za izgradnju korisnickih sucelja. Bazira se na
komponentama koje mogu funkcionirati samostalno i kontrolirati vlastito stanje. Unutar izradene
aplikacije se koristi reaktivna izrada korisni¢kog sucelja tj. koristi se React.js. Upotrebom
reaktivnog programiranja ubrzava se i olakSava proces izrade sucelja koriStenjem React
komponenti. Za izradu cijele aplikacije koristen je MERN sustav §to znaci da se Koristila
MongoDB baza podataka, Express.js okvir za back-end razvoj, React.js biblioteka za izradu

korisni¢kog sucelja i Node.js kao serversko okruZenje.

Kljuéne rijeci: reaktivno programiranje, Express.js, MERN, MongoDB, Node.js, React.js

ABSTRACT

React.js is a JavaScript library used for building user interfaces. It's based on components
that can work on their own and control their own state. Reactive building of user interfaces was
used in the created application i.e., it was built using React.js. Using reactive programming speeds
and eases the process of building interfaces through use of React components. The whole app was
made using the MERN system. This means that MongoDB was used for a database, Express.js for
a back-end system, React.js library for building a user interface and Node.js as a server

environment.

Keywords: reactive programming, Express.js, MERN, MongoDB, Node.js, React.js
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1 UvOD

Izrada aplikacije reaktivnim nac¢inom olakSava i ubrzava razvoj korisnickim sucelja web
aplikacija. Za razvoj na takav nacin razvijene su brojne biblioteke npr. React.js, Vue.js i Angular.
Koristenjem komponenti tih aplikacija repetitivni posao programera se smanjuje ¢ime se povecava
njihova produktivnost. To je razlog §to su velike internetske kompanije (primjerice Facebook)

prihvatile takav pristup, intenzivno ga promoviraju te su ga ukljuéile u svoje razvojne biblioteke.

U ovom radu je prikazan kompletan proces izrade reaktivne aplikacije. U razvoju je
koristeno razvojno okruzenje PhpStorm, posluziteljsko okruzenje Node.js, biblioteka za izradu
korisnickih sucelja React.js te distribuirana baza podataka MongoDB koji zajedno utjelovljuju

jedan od najmodernijih nacina izrade web aplikacija.

Rad ne opisuje osnovne web tehnologije (HTML, CSS i JS), ve¢ se temelji na opisu
naprednijih tehnika web programiranja (JSX - JavaScript XML, SASS — Syntactically Awesome
Style Sheets), te je za razumijevanje pojmova navedenih u ovom radu potrebno imati odredeno
predznanje u izradi web stranica. Svrha ovoga rada je prikazati razliku izmedu razli¢itih pristupa
pri razvoju web aplikacija, a glavni cilj izrade je opisati pristup izradi web aplikacije pomocu

reaktivnog nacina programiranja, koristeci se React.js bibliotekom .

Nakon uvoda, u drugom poglavlju ¢e biti ukratko opisana povijest razvoja web aplikacija
s naglaskom na specifi¢nosti web korisnickih sucelja te razli¢ite nafine modernog razvoja
korisnickih sucelja web aplikacija, ukljucujuci reaktivni pristup. Trece poglavlje opisuje glavne
dijelove web aplikacije. U Cetvrtom poglavlju detaljno je opisan razvoj korisnicke aplikacije.
Opisana su koristena okruzenja, biblioteka i izradena baza podataka. Unutar petoga poglavlja su
opisani najvazniji dijelovi programskog koda korisnickog sucelja, dok Sesto poglavlje sadrzi opis
izgleda najvaznijih web stranica aplikacije. U zakljuénom poglavlju se sazima sadrzaj rada i daje

kratak osvrt na proces razvoja opisan u ovom radu.



2 RAZVOJ WEB APLIKACIJA

Web aplikacije se razvijaju preko 30 godina, od samog nastanka weba 1990-ih godina. S
naglim razvojem interneta i racunalne tehnologije doslo je do naglog napretka u razvoju web

aplikacija. U ovom poglavlju ¢e se ukratko opisati povijest i moderni nacini razvoja web aplikacija.

2.1 Povijest razvoja web aplikacija

Razvoj web aplikacija se generalno pripisuje Timu Berners-Leeju, britanskom
znanstveniku, koji je zajedno s Belgijancem Robertom Cailliauom, objavio prijedlog hipertekst

sustava 1990. godine. Kratko iza objave, Berners-Lee je opisao i razvio glavne znacajke weba.
Te znacajke su:

e Jedinstveni lokator resursa (engl. Uniform Resource Locator — URL)koji sluzi za
jedinstveno prepoznavanje resursa na webu.

e HTTP tj. Protokol za prijenos hiperteksta koji opisuje na koji na¢in djeluju zahtjevi (engl.
request) i odgovori (engl. response).

e Programska potpora (engl. software) web posluzitelja koji moze odgovoriti na HTTP
zahtjeve.

e Jezik za oznacavanje hiperteksta (HTML) koji se koristi za oblikovanje sadrzaja u
dokumenata na webu.

e Program (web preglednik) koji moze uputiti HTTP zahtjeve prema URL-ovima koji mogu
prikazati HTML kod koji prime [1].

lako su osnove weba zacete u ranim 90-tima, web kakav znamo danas nije postojao do
izuma Mosaica [2], prvog popularnog grafickog web preglednika, koji su 1993. godine razvili
Erica Bina i Marc Andreessen. Netscape Communications, ¢iji je suosniva¢ bio Andreessen, je
krajem 1994. godine objavio Netscape Navigator koji je postao dominantan web preglednik, sve

dok Internet Explorer nije preuzeo tu ulogu 1995. godine.

Naglim povecanjem koriStenja weba, sredinom 2000-ih, pojavio se novi pojam - Web 2.0.

Taj pojam je bio vazan i za korisnike i za programere [1].



Za korisnike je predstavljao interaktivno iskustvo u kojem korisnik moze pridonijeti i
konzumirati sadrzaj na webu, stvarajuci korisnic¢ki upravljano web iskustvo. Unutar ove kategorije
spadaju neke od najpopularnijih stranica danasnjice: Facebook, YouTube i Wikipedija. Ovaj nacin
koriStenja web aplikacija, u kojem se dopusta korisniku komentiranje sadrzaja, objavljivanje
sadrzaja ili pravljenje profila na druStvenim mreZama, revolucionarizirao je koriStenje web

aplikacija.

Za programere, Web 2.0 je oznacio promjenu u na¢inu izradivanja dinamic¢kih web stranica.
Dio programske logike, koja je prije toga postojala samo na posluzitelju, je migrirao u okruzenje
web preglednika. To je znacilo da za razvoj interaktivnih Web 2.0 aplikacija web programeri
moraju savladati Kklijentski programski jezik poput JavaScripta. Takvi programski jezici se
izvrSavaju u okruzenju web preglednika. Pored toga, za efikasniju komunikaciju izmedu
klijentskog i posluziteljskog dijela aplikacije kao i rad klijentskog dijela aplikacije, programeri su

morali usavrsavati programerske tehnike za asinkronu komunikaciju.

Web programiranje danasnjice je znacajno kompliciranije nego $to je bilo ¢ak i prije 10
godina tako da je pri razvoju nastala i odredena raspodjela poslova. Mnogi programeri su losi
vizualni dizajneri, a mnogi dizajneri nisu dobri programeri pa je prirodno nastala raspodjela
izmedu stvaranja programske potpore i dizajniranja vizualnog korisni¢kog sucelja. Ovaj koncept

je bitan unutar novog Web 2.0 sustava programiranja [1].

2.2 Razvoj modernih korisnickih sucelja

Razvoj modernih korisni¢kih sucelja je vrlo kompliciran i opSiran postupak. Web
programeri koji razvijaju korisni¢ka sucelja web aplikacije trebaju imati znacajnu koli¢inu
predznanja prije ucenja novih tehnologija, od funkcioniranja samog interneta, HTML-a, CSS-a i
JavaScripta, do sustava za verzioniranje koda (npr. Gita [3]), moraju poznavati metode web zastite
(HTTPS [4], CORS [5]), upravitelje paketa (npr. npm [6] ili yarn [7]), razne CSS preprocesore
(npr. SASS [8], PostCSS [9]) kao i alate za automatizaciju izgradnje programske podrske (npr.
npm skripte, webpack [10]).

Usvajanjem svih ovih pojmova, programer odabire razvojni okvir (engl. framework) u
kojem ¢e raditi. Neki od danas najpopularnijih razvojnih okvira su React.js [11], Angular [12] i
Vue.js [13]. Unutar ovih razvojnih okvira se dodatno koriste i moderni CSS (stilizirane

komponente, CSS moduli, stilizirani JSX itd.), web komponente (HTML predlosci, prilagodeni
3



elementi) i CSS razvojni okviri (npr. Bootstrap [14], Reactstrap [15], Material Ul [16], Tailwind
CSS[17]..).

Nakon stjecanja potrebnog predznanja, slijedi savladavanje tehnologija izrade progresivnih
web aplikacija (PWA [18]), koja uklju¢uje ucenje razli¢itih web sucelja za programiranje aplikacija
(engl. Application Program Interface - API), alata za poboljSanje performansi PWA, prikazivanje
na strani posluzitelja (React.js -- Next.js [19], Angular — Universal [20], Vue.js -- Nuxt.js [21]),
GraphQL [22] koji pruza cjelovit i razumljiv opis podataka razli¢itih API-ja (Apollo [23], Relay
Modern [24]), generatore statickih stranica (Next.js [19], GatsbyJS [25]), mobilne aplikacije
(React Native [26]) i desktop aplikacije (Electron [27]) [28].

Za izradu aplikacije opisane u ovom radu morao sam savladati mnogo tehnologija
spomenutih u ovom potpoglavlju. U procesu izrade koriSten je React.js kao razvojni okvir
aplikacije, Bootstrap kao CSS okvir, npm kao alat za izgradnju sustava i upravitelj paketa te
BitBucket [29] sustav za verzioniranje koda. Sve osim baze podataka je izradeno i uklju¢eno unutar
razvojnog okruzenja PhpStorm [30] u kojem je koriSteno posluziteljsko okruzenje Node.js [31] za
rad s alatima za automatizaciju izgradnje aplikacije, upraviteljima paketa, sustavom za
verzioniranje koda i izgradnju aplikacije. Baza podataka je izgradena unutar grafickog korisni¢kog
sucelja MongoDB Compass [32].

2.3 Reaktivno programiranje

Programeri pri razvoju programa mogu koristiti razli¢ite programske paradigme (stilove ili
nacine programiranja). Imperativno i reaktivno programiranje su dvije programske paradigme koje
mogu Koristiti. Imperativno programiranje je klasi¢an nacin programiranja kod kojeg programeri
u programu navode niz instrukcija koje opisuju upravljacki tok odnosno oznacavaju na koji nacin
se to¢no u programu nesto treba izvrsiti. U veéini klasi¢nih programskih jezika imperativno
programiranje je standardni nacin razvoja programa. Primjerice kada zelimo dohvatiti neki zapis
iz reda, kod imperativnog pristupa izradi programa programer odreduje zadanim logickim
uvjetima situaciju odnosno trenutak u kojem treba dohvatiti zapis iz reda te navodi instrukcije

kojima se podatak dohvaca [33].

Reaktivno programiranje je suprotna paradigma imperativnom programiranju. Taj pristup se

temelji na pojmu kontinuiranih vremenski promjenjivih vrijednosti 1 Sirenju (propagiranju)
4



promjena. Kod reaktivnog programiranja programer odreduje $to treba napraviti, a sam programski
razvojni okvir je zaduzen za konkretnu realizaciju. Time se olaksava deklarativni razvoj aplikacija
upravljanih dogadajima (engl. event-driven application) tako da dopusta programerima da
programskim instrukcijama izraze $to program treba uciniti, a programskom jeziku se prepusta da
automatski odredi kada i na koji nacin treba uciniti odredenu promjenu. Uzmimo za primjer
jednostavnu sumu dvije varijable varl i var2. Ako u varijablu var3 zapisemo sumu prethodne dvije
varijable, promjenom vrijednosti tih varijabli program ¢e automatski azurirati vrijednost var3
varijable. Ovakav nacin izvrSavanja operacija je jedan od glavnih pojmova reaktivnog
programiranja. U ovoj paradigmi, promjene stanja se automatski i u¢inkovito Sire preko mreze
medusobno ovisnih izra¢una od strane temeljnog izvr$nog modela [33]. Primjerice programer ¢e
u programu definirati funkciju za dohvacanje zapisa iz reda koja ¢e se automatski izvrSiti kada

tijekom izvodenja programa nastane dogadaj odgovarajuceg tipa.

Postoje dvije istaknute znaCajke reaktivnog programiranja: ponaSanje (engl. beahviour) i
dogadaj (engl. event). U reaktivnog programiranju, ponasanja je termin koristen za opis vremenski
promjenjivih vrijednosti (engl. time-varying). Primjer takve vrijednosti je vrijeme tako da veéina
reaktivnih programskih jezika pruza primitiv ponasanja (engl. behaviour primitive) Koji
predstavlja vrijeme (npr. primitiv sekunde koji predstavlja vrijednost trenutne sekunde u minuti).
Druga ponasanja se mogu izraziti kao funkcija vremenskog primitiva kojeg pruZza reaktivni
programski jezik. Dogadaji se odnose na potencijalno beskonacan tok promjena vrijednosti. Za
razliku od ponasanja koji se neprekidno mijenjaju tijekom vremena, dogadaji nastaju u diskretnim

to¢kama u vremenu (npr. pritisak tipke na tipkovnici, promjena lokacije) [33].

2.4 Baze podataka
Baza podataka je skup medusobno povezanih podataka o nekom realnom sustavu relevantnih

za neko podrucje primjene koji su pohranjeni u racunalskoj memoriji 1 organizirani tako da se

njihovi elementi mogu Koristiti u razli¢itim obradama uz kontroliranu zalihost ili redundanciju.

2.4.1 Relacijske baze podataka
Relacijske baze podataka su standardna tehnologija koja se dugi niz godina koristi za pohranu
strukturiranih podataka u racunalnim sustavima. Temelje se na pohrani podataka u tablicnom

obliku gdje svakom tipu podataka odgovara jedna tablica, dok zapisima odgovaraju reci u tablici.
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Stupci tablice opisuju atribute i svaka tablica bi trebala imati klju¢ni atribut koji jednoznaéno
opisuje odredeni redak tablice. Tablice su medusobno povezane preko kljuceva. Temelje se na
relacijskom modelu podataka opisanom 1970.-ih godina. Kod smjeStanja podataka u tablice
redoslijed zapisa niti redoslijed stupaca u tablici nisu vazni. Za pretrazivanje i azuriranje podataka
u relacijskim bazama koristi se standardni upitni jezik SQL koji je isti ili vrlo sli¢an za koriStenje

na relacijskim bazama razlic¢itih proizvodaca.

2.4.2 NoSQL baze podataka

Popularizacijom interneta pojavio je problem koji se ocituje velikom koli¢inom podataka koje
treba prihvatiti i obraditi u §to kra¢em vremenu. Posljednjih desetak godina na trziStu su se pojavile
nove vrste nerelacijskih baza podataka koje pokusavaju rijesiti navedeni problem. Te baze
podataka ne koriste SQL kao jezik za pretrazivanje podataka pa se najée$ce nazivaju NoSQL baze
podataka. U tim bazama podaci se ne organiziraju prema principima relacijskog modela nego,
prema znatno slobodnijem modelu podataka koji ovisi o vrsti baze podataka. Jedna od
najuocljivijih karakteristika veéine ovih baza je da ne zahtijevaju definiciju sheme podataka poput
relacijskih baza podataka. NoSQL baze podataka su zbog toga dinamicke, u smislu da je tip 1 broj
atributa nekog entiteta “otvoren”, to jest moze ga se po potrebi mijenjati bez da to utjece na druge

podatke.

Prednost takvog pristupa je u tome $to je jednostavnije preslikati strukturu podataka iz baze u
strukturu podataka programskog jezika ¢ime se pojednostavljuje interakcija izmedu aplikacije 1
baze podataka. Druga vazna karakteristika je §to su NoSQL baze podataka osmisljene i realizirane
za distribuiran nacin upotrebe, dok su relacijske baze podataka i relacijski model izvorno
osmisljeni za koriStenje na jednom ra¢unalu. NoSQL sustavi su napravljeni tako da se viSe njih
moze rasporediti na veéi broj raCunala gdje svaki moze raditi sa svojom skupinom podataka ¢ime

se znacajno ubrzava prihvat i obrada podataka [34].

Osnovne razlike izmedu relacijskih i NoSQL baza podataka su sljedece:
e NoSQL baze su vec¢inom ne-relacijske ili distribuirane baze podataka,
e NoSQL je relativno nova dok je tehnologija relacijskih baza podataka dosta stara

tehnologija,



Relacijske baze su bazirane na tablicama u obliku redova i stupaca te se moraju pridrzavati
standardnih definicija sheme. NoSQL baze mogu biti bazirane na dokumentima, parovima
klju¢-vrijednost, grafovima ili stupcima i ne moraju se drzati shema,

Relacijske baze imaju dizajniranu predefiniranu shemu za strukturirane podatke, NoSQL
baze preferiraju denormalizirane sheme,

Relacijske baze su skupe za horizontalno skaliranje dok su NoSQL baze relativno jeftine
za takav nacin prosirivanje u usporedbi sa SQL bazama jer su prilagodene su koristenju
na distribuiranim sistemima,

Relacijske baze su vertikalno skalabilne $to znaci da se skaliraju pove¢avanjem kapaciteta
fizickih dijelova (RAM, CPU, HDD, SSD,...). NoSQL baze su horizontalno skalabilne
Sto znaci da se mogu skalirati dodavanjem viSe posluzitelja unutar infrastrukture,

Za razliku od NoSQL baza podataka, relacijske baze striktno prate ACID svojstva,
Potreba za dodavanjem novog podataka unutar relacijske baze uzrokuje promjenu
strukture baze odnosno sheme tablice. Novi podaci unutar NoSQL baze se jednostavno

ubacuju posto baze nemaju strogo definiranu strukturu poput relacijskih baza.

Ako NoSQL baze podataka usporedimo s relacijskim bazama podataka, neke od prednosti

NoSQL baza podataka su sljedece:

sposobnost rukovanja velikim koli¢inama podataka,

pruzaju visoku razinu fleksibilnosti sa modelima podataka jer ne postoji shema baze
podataka niti postoje tablice,

jednostavna horizontalna skalabilnost. Za horizontalno skaliranje nema potrebe povecavati
koli¢inu hardvera, a sve $to je potrebno je dodati joS servera unutar spremista servera (engl.
server pool ) posto NoSQL baze nemaju shemu i prilagodene su koriStenju na
distribuiranim sistemima,

detaljno modeliranje baze (ovo se odnosi na ¢injenicu da NoSQL baze nemaju shemu koja
se treba detaljno modelirati u slucaju relacijskih baza) nije potrebno $to usteduje vrijeme i
trud.

Neki od nedostataka NoSQL baza podataka:

prednosti NoSQL baza uzrokuju i jedan od nedostataka — smanjenje ACID (engl.
Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) svojstava. ACID svojstva su svojstva koja
svaka akcija baze podataka mora sadrzavati kako bi odrzala preciznost, cjelovitost i
integritet podataka. NoSQL baza pruza samo eventualnu dosljednost. Distribuirani sistemi
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zadrZavaju kopije podataka na nekoliko uredaja kako bi pruzali visoku dostupnost i
skalabilnost. Kada aplikacija napravi promjenu u podacima na uredaju ta promjena se mora
propagirati na ostale kopije. PoSto propagacija nije trenutacna, postoji interval u kojemu
neke kopije nemaju najnovije promjene, dok druge imaju (kopije su medusobno
nekonzistentne). Promjena Ce se eventualno primijeniti na sve kopije i od tud dolazi pojam
eventualne dosljednosti,

za razliku od SQL baza, NoSQL bazama nedostaje standardizacija $to uzrokuje probleme
tijekom migracije,

meduoperativnost (mogucnost aplikacije da funkcionira sa drugacijim bazama podataka)
je isto jedan od problema u slu¢aju NoSQL baza podataka,

za razliku pod relacijskih baza pretrazivanje podataka je slozenije jer ne postoji standardni

jezik za pretrazivanje kakav postoji za relacijske baze podatka.

NoSQL baze podataka se trebaju koristiti:

za rukovanje ogromnim brojem strukturiranim, polustrukturiranih i nestrukturiranih
podataka,

kada je potrebno pratiti moderne razvojne prakse i ako se treba napraviti prototip ili brza
aplikacija,

ako preferirate objektno orijentirano programiranje,

ako relacijske baze nisu dovoljno skalabilne za prihvatljivu cijenu,

ako imate lokalne transakcije podataka koje ne biti dugotrajne,

ako imate podatke bez sheme i Zelite dodavati nova polja bez ikakvih izmjena,

kada je prioritet lagana skalabilnost i dostupnost [46].

Prednosti specificne MongoDB NoSQL bazi podataka su:

MongoDBov model dokumenta dozvoljava bilo kakvu strukturu podataka i manipulaciju
podacima. Binary JSON (BSON) format podataka dozvoljava da objekti u jednoj kolekciji
imaju drugacije skupove polja (npr. jedan objekt ima polje featured dok drugi ne moraju
imati),

Vecina baza podataka koriste velike omotace (engl. wrappers), poput ORM-a (engl. Object
Relational Mappers), za pretvaranje podataka u Object oblik za koriStenje u programima.

Odluka MongoDBa da sprema i prikazuje podatke u dokument obliku znaci da se podacima



moze pristupiti iz bilo kojeg jezika u strukturi podataka koja je izvorna tom jeziku (npr.
rjecnici (engl. dictionary) u Pythonu, asocijativne liste u JavaScriptu),

Ako je potrebno promijeniti strukturu podataka unutar MongoDB baze, ne treba se gasiti
cijela stranica ili aplikacija za primijeniti promjene. Nema zastoja pri izmjeni sheme i unos
novih podataka se moze raditi bilo kada bez zastoja u operaciji.

MongoDB je dizajniran da olaksa pristup podacima i rijetko zahtijeva pridruzivanja ili
transakcije te je vrlo sposoban rukovati kompleksnim upitima. MongoDB Query Language
(MQL) je cjelovit jezik koji omogucuje upite u dokumente i izvodi kompleksne cjevovode
analitike (engl. analytics pipelines) sa nekoliko linija MQL-a.

MongoDB je dizajniran da bude distribuirana baza podataka. Mogu se stvarati klasteri
(engl. clusters) sa trenutacnom replikacijom i podijeliti velike ili visokopropusne kolekcije

na vise klastera kako bi se odrzale performanse i vodoravno skaliranje [36].



3 MODEL IZRADENE WEB APLIKACIJE

Izradena web aplikacija se sastoji od 3 glavna dijela koji su prikazani na dijagramu Dijagram

Arhitektura web aplikacije

Front-end razvoj Back-end razvoj Razvoj baze

podataka

Express web
> .
okvir
MongoDB
A
HTML/CSS,
: Mongoose |¢ >

Javascript,

Bootstrap, ostali v

stati¢ki elementi Node.js server v

okruzenje
Graficko korisnicko

Razvojno okruzenje PhpStorm sucelje MongoDB

Dijagram 1 Arhitektura izradene web aplikacije

Prvi dio ukljucuje razvoj front-enda ili korisnickog sucelja unutar kojega se koristi React.js
biblioteka i potrebni osnovni elementi i komponente. Drugi dio se odnosi na razvoj baze podataka.
U izradenoj aplikaciji se koristila nerelacijska MongoDB baza podataka koja je izradena pomoc¢u
grafickog sucelja MongoDB Compass. Zadnji dio je spajanje baze podataka i grafickog sucelja
koji se naziva back-end razvoj ili razvoj pozadinskog sustava. Unutar ovoga dijela se koriste

biblioteka za modeliranje objektnih podataka Mongoose i Node.js okvir web aplikacija Express.js.
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Ovakav nacin izrade je poznatiji pod nazivom MERN ili MongoDB, Express.js, React.js i
Node.js full-stack izrada web aplikacije [34]. Reaktivan pristup razvoju aplikacije se moze vidjeti
pri izradi sucelja pomoc¢u React.js biblioteke. React.js koristi komponente, ponaSanja (engl.
behaviours) i dogadaje (engl. events) za izradu sucelja te su to osnovni principi na kojima se bazira
reaktivno programiranje. Reaktivno programiranje uvelike ubrzava razvoj korisnickog sucelja te
zajedno sa upotrebom MongoDB baze podataka dodatno ubrzava cijeli proces izrade web

aplikacije. U nastavku ovog poglavlja ¢emo poblize opisati glavne elemente svih ovih dijelova.

3.1 Sucelje

Glavni dio sucelja izradene aplikacije izraden je koristenjem React.js biblioteka. React.js je
JavasScript biblioteka za izgradnju korisni¢kog sucelja. Ostale komponente vazne za spomenuti su
axios koji se koristi za spajanje na pozadinski sustav, redux tj. predvidljivi spremnik stanja za
JavaScript aplikacije, nodemailer koji se koristi za slanje mailova te ostali stati¢ni podatci
koristeni unutar aplikacije (slike, fontovi, CSS i JS biblioteke) [34].

3.1.1 React.js

React.js biblioteka se koristi za izradu korisni¢kih sucelja. React je temeljen na
komponentama, §to znaci da svaka komponenta moze postojati odvojeno od drugih i upravlja
vlastitim stanjem. Komponente se obi¢no stvaraju pomoc¢u JSX sintakse koju mozemo vidjeti na
slici 1 ili koriste¢i metodu React.createElement [35]. Koristenja JSX-a omogucuje izgradnju React
aplikacije deklarativnim na¢inom. Deklarativan na¢in programiranja se sastoji od poducavanja
programa o tome sto treba uciniti, umjesto da mu se kaze kako se to uradi. React komponente
pruzaju moguénost izoliranja dijelova web aplikacije kao dijelove koda ili komponenti koje se

mogu ponovno koristiti [34].

element = <hl>Hello, world!</hl>

Slika 1 Primjer JSX sintakse

Komponente React biblioteke se mogu podijeliti na viSe vrsta: funkcijske komponente,
komponente klase i izrazi. Funkcijske komponente su obi¢ne JavaScript funkcije koje prihvacaju

svojstva kao prvi argument i vrac¢aju React elemente (prikazano na slici 2).
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InputText = ({ name, children }) =>

<input

Slika 2 Primjer funkcijske JSX komponente

Komponente klase su zapravo ECMAScript 6 - ES6 klase koje mogu definirati metode zivotnog
ciklusa i stvoriti komponente stanja. Klase prikazuju React elemente pomocu render metode $to

se moze vidjeti na slici 3.

t.Component {

Slika 3 Primjer komponente JSX klase

Izrazi zadrzavaju referencu na instancu React elementa ili komponente. Primjer izraza je

prikazan naslici 4.
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Slika 4 Primjer JSX izraza

Ucitavanje komponenti u programersko sucelje za HTML i XML dokumente (engl.
Document Object Model - DOM) je vrlo jednostavno. React pruza nekoliko metoda uéitavanja
komponenti koristenjem ReactDOM biblioteke. Koristenjem JSX-a ili React.createElement stvara
se stablo ili prikaz DOM stabla. To se Cini tako da se koristi virtualni DOM pomoc¢u kojeg React

transformira React elemente u DOM ¢vorove i mijenja samo ¢vorove koji su se promijenili.

Primjer u¢itavanja pomoc¢u ReactDOM biblioteke se moze vidjeti na slici 5 gdje se ucitava

<Root/> komponenta unutar elementa s id-em root [34].

ReactDOM.render{<Root /= .getElementById(

Slika 5 Primjer ucitavanja React komponenti

3.1.2 Axios
Axios [36] je JavaScript biblioteka koja se koristi za slanje HTTP zahtjeva iz posluziteljskog

okruzenja Node.js ili XMLHttpRequesta iz web preglednika koji takoder podrzava ES6 Promise
API [37]. Koristenjem axiosa uklanjamo potrebu slanja rezultata HTTP zahtjeva u .json() metodu.
On vraca objekt kakav treba biti. Dodatno, bilo kakva greska se uspje$no hvata pomocu .catch()
metode tako da je vrlo lagano otkloniti greske. Neke od najvaznijih znacajki axiosa su:

e izvodi XMLHttpRequests iz web preglednika,

e obraduje HTTP zahtjeve iz Node.jsa,

e podrzava Promise API,

e presrece zahtjeve i odgovore,

e transformira podatke zahtjeva i odgovora,

e otkazuje zahtjeve,

e omogucuje automatsku transformaciju JSON podataka iuz i u JavaScript objekte,
13



e podrzava klijentsku zastitu protiv CSRF/XSRF (Cross-Site Request Forgery) napada.

AXxios je vrlo koristan jer ubrzava kodiranje odredenih HTTP zahtjeva i odgovora na zahtjeve
[38]. Primjer koristenja axiosa je prikazan na slici 6 na kojoj je se moze vidjeti povezivanje S
pozadinskim sustavom i dobivanje podataka za proizvode.

Slika 6 Dobivanje podataka iz back-enda

3.1.3 Redux

Redux [39] je predvidljivi spremnik stanja za JavaScript aplikacije. Dopusta
programerima da s lako¢om kontroliraju stanje njihovih aplikacija. Pomoc¢u reduxa stanje se Cini
nepromjenjivim. To znaci da je moguce pomicanje izmedu odredenih stanja aplikacije (proslih i
iducih).

Redux se temelji na tri principa:
e Jedinstveni izvor istine (engl. source of truth): sva stanja aplikacije moraju biti spremljena

u jednom stablu objekata unutar jednog spremista.

e Stanje je samo za Citanje: stablo stanja se ne smije izmjenjivati. Stablo stanja se moze

izmijeniti samo ako se izvrsi akcija za izmjenu.
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e Promjene se izvrSavaju pomocu Cistih funkcija: ove funkcije se zovu reduktori (engl.
reducers). To su funkcije koje primaju proslo stanje i akciju te potom izra¢unavaju novo

stanje. Reduktori nikad ne smiju mijenjati prosla stanja nego uvijek vracati nova [34].

3.2 Pozadinski sustav

Pozadinski sustav ove aplikacije se sastoji od modela tablice koji koristi mongoose [40]
biblioteku da stvori model kolekcije koja se koristi unutar aplikacije (u ovom slucaju to je product
tablica), kontrolera koji sadrzi funkcije koje se mogu vrsiti nad dobivenim modelom, ruta koje
koriste Express biblioteku da bi kreirali zasebne rute unutar naseg pozadinskog sustava i glavnog
dokumenta u kojemu je omogucen posluzitelj s kojega ¢e se dobivati podatci unutar sucelja
pomocu axios poziva spomenutih u prethodnom poglavlju. U sljede¢ih nekoliko potpoglavlja bit

¢e objasnjeni najvazniji pojmovi pozadinskog sustava: mongoose, Express i cors.

3.2.1 Mongoose

Mongoose [40] nudi jednostavno rjeSenje temeljeno na shemi za modeliranje podataka
aplikacije. Ukljucuje ugradeno tipiziranje (engl. type casting), provjeru valjanosti, izradu upita i
jo$ mnogo toga. Unutar izradene aplikacije se koristi u pozadinskom dijelu sustava pri povezivanju
s MongoDB bazom podataka §to je prikazano na slici 7 i stvaranju modela kolekcije koja se koristi
u aplikaciji (Slika 8) [40].

Slika 7 Ostvarivanje povezivosti s MongoDB bazom
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.model(

Slika 8 Izrada modela kolekcije preuzete iz MongoDB baze

3.2.2 EXxpress

Express.js [41] je jedan on najboljih Node.js okvira za izgradnju robusnih web aplikacija i
API-ja. Express se koristi za stvaranje posluzitelja koji moze razumijeti i prihvatiti razne HTTP
zahtjeve. Svaki zahtjev o¢ekuje odgovor koji se Salje klijentu da bi on mogao prepoznati status
resursa kojeg zahtjeva. Metode zahtjeva mogu biti:

e Sigurne: metode koje rade operacije koje mogu samo Citati podatke na posluzitelju (engl.

read-only). Jedna od tih operacija je GET koja ne izmjenjuje stanje posluzitelja.
e |dempotentne: ovakve operacije imaju jednak efekt na posluzitelja kada se identi¢ni

zahtjevi pozivaju vise puta. Na primjer, slanje PUT zahtjeva da se izmjeni korisnikovo ime
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bi trebalo imati jednak uc¢inak na posluzitelja kada se nekoliko identi¢nih zahtjeva posalje.
Metode GET, PUT i DELETE su idempotentne.

e Predmemorijske: Ovo su HTTP zahtjevi koji se mogu spremiti u predmemoriju (engl.
cache). Postoje metode koje se ne mogu spremiti u predmemoriju. Odgovor je moguce
spremiti u predmemoriju samo ako se kod statusa i koriStena metoda mogu spremiti u
predmemoriju. Na primjer, GET metoda i sljedec¢i statusni kodovi se mogu spremiti u
predmemoriju: 200 (Zahtjev uspjesan), 204 (Nema konteksta), 206 (Djelomicni kontekst),
301 (Trajno premjesteno), 404 (Nije pronadeno), 405 (Metoda nije dozvoljena), 410
(Nestalo ili sadrzaj trajno otklonjen s posluzitelja) i 414 (URI predug) [34].

Na slici 9 je prikazan primjer koristenja Expressa unutar izradene web aplikacije. Prikazani kod

se koristi unutar back-end sustava za kreiranje posluzitelja koji front-end moze koristiti za slanje

zahtjeva za podatke iz baze podataka.

.error.bind(

app.listen(apiPort 0 => ${apiPort}))

Slika 9 Kreiranje posluzitelja pomoc¢u Express.jsa

17



3.2.3 CORS
CORS [42] je Node.js paket za pruzanje Connect/Express posrednic¢ke usluge (engl.

middleware) koja se moze koristiti za omoguc¢avanje CORS-a s raznim opcijama [43]. CORS je
mehanizam koji koristi dodatna HTTP zaglavlja kako bi rekao preglednicima da web aplikaciji
koja radi s jednim podrijetlom daju pristup odabranim resursima iz drugog podrijetla. Web
aplikacija izvrSava HTTP zahtjev s viSe podrijetla kada zahtijeva resurs koji ima razli¢ito podrijetlo
(domenu, protokol ili port) od vlastitog [44]. Unutar izradene aplikacije se koristi da bi se dopustio
pristup pozadinskom sustavu pomocu sucelja. Primjer koriStenja se moze vidjeti na slici 9 unutar

prethodnog poglavlja.

3.3 MongoDB baza podataka

MongoDB [45] je open-source, NoSQL, baza podataka orijentirana na dokumente. Za razliku
od relacijskog sustava baze podataka, za MongoDB sustav ne postoji shema (struktura opisana u
formalnom jeziku) baze podataka. Umjesto toga, podaci se pakiraju unutar JSON objekta, a taj
objekt se sprema unutar MongoDB baze u obliku JavaScript objekta (BSON). Ova sposobnost
izravnog rada s JavaScriptom je jedna od najkorisnijih znacajki MongoDBa i razlog njegove

popularnosti medu programerima [1].
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4 RAZVOJ KORISNICKE APLIKACIJE

U ovom poglavlju opisan je postupak razvoja reaktivne aplikacije. Prvi dio izrade aplikacije
je dizajniranje tj. izrada izgleda korisnickog sucelja aplikacije. Nakon dizajna slijedi izrada
funkcionalnosti korisni¢kog sucelja te potom izrada baze podataka. Zadnja dva dijela opisuju
izradu pozadinskog sustava za povezivanje s bazom podataka i funkcionalnosti spajanja sucelja s
pozadinskim dijelom sustava. Razvoj reaktivne aplikacije za razliku od klasi¢nih ili nereaktivnih
aplikacija je u tomu S$to se unutar reaktivnog razvoja oslanjamo na dogadaje i ponaSanja
(behaviours and states) umjesto reda linija u kodu. Reaktivno programiranje je programiranje
pomocu asinkronih tokova podataka Sto znaci da ¢e se svaki dogadaj, ponaSanje, poziv, poruke i
greske prikazati pomocu toka podataka. Asinkroni tokovi su tokovi koji propustaju vrijednosti

jednu iza druge sa odredenim zadrZzavanjem izmedu vrijednosti.

4.1 Dijelovi i funkcionalnosti korisnicke aplikacije
U prakti¢énom dijelu ovog rada napravljena je aplikacija za e-trgovinu ra¢unalnom

opremom. Pomocu izradene aplikacije se mogu narucivati razni dijelovi ra¢unala i oprema za
ra¢unala. Unutar same aplikacije je moguce usporedivati pojedinac¢ne proizvode, stavljati ih u
listu Zelja ili u koSaricu te na stranici placanja naruditi dijelove. Kao primjer reaktivnog pristupa
programiranju koristenjem React komponenti izraden je svaki dio web aplikacije:

e zaglavlje i podnozje web aplikacije,

e pocetna stranica,

e 0 nama stranica,

e stranica trgovina,

e stranica pojedinog proizvoda,

e Kkontakt stranica,

e Kkosarica stranica,

e stranica placanja,

e stranica usporedbe,

e stranica Zeljenih proizvoda,

e stranica uspjeSnog placanja,

e stranica 404 za URL adrese koje ne postoje u web aplikaciji.
Kao §to su svi dijelovi aplikacije izradeni pomocu reaktivnog pristupa, tako su omogucene i

sljede¢e funkcionalnosti:
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odabir trenutne stranice,

upravljanje jezikom stranice,

pregled kosarice u zaglavlju stranice,

upravljanje klizacem na pocetnoj stranici,

mijenjanje kategorije proizvoda na pocetnoj stranici (novo, izdvojeno i posebno),
filtriranje proizvoda po marci, kategoriji, boji ili cijeni, sortiranje proizvoda po cijeni (od
mreza) proizvoda, stavljanje odredenog proizvoda u kosaricu, listu zelja ili listu usporedbe
na stranici trgovine i pregled novih proizvoda pomocu kliza¢a unutar stranice trgovine,
prikaz mape lokacije trgovine, validacija i slanje e-poste na kontakt stranici,

odabir koli¢ine proizvoda, stavljanje u koSaricu ili listu Zelja i moguénost odlaska na
stranicu za placanje sa stranice pojedinacnog proizvoda,

brisanje proizvoda, odlazak na stranicu trgovine ili na stranicu pla¢anja na stranici kosarice,
brisanje proizvoda sa liste, stavljanje proizvoda u kosaricu, odlazak na stranicu trgovine ili
placanja sa stranice zeljenih proizvoda,

prikaz liste usporedbe proizvoda, brisanje proizvoda iz liste i dodavanje proizvoda u
koSaricu na stranici usporedbe,

validacija podataka i placanje pomocu Stripe ili PayPal sustava za online placanje.

Postoje takoder odredene funkcionalnosti i stranice koje nisu realizirane kroz izradu aplikacije:

registracija i prijava korisni¢kog racuna,

stranica korisnickog profila sa podacima korisnika, listom pro§lih narudzbi i
mogucénostima izmjene podataka,

dodavanje na listu pretplatnika e-poste,

pisanje recenzija za pojedini proizvod,

blog stranica,

CMS sustav za izmjenu podataka spomenutin u prethodnim nerealiziranim

funkcionalnostima kao i za izmjenu podataka proizvoda.

Dijagram 2 prikazuje kako sistem kao cjelina komunicira sa vanjskim entitetima. Izradena

reaktivna aplikacija komunicira sa dva vanjska entiteta, korisnikom i sustavom za placanje, tako

da je na dijagramu prikazana veza izmedu sustava reaktivne aplikacije i tih entiteta. Na

dijagramu se vidi kako korisnik mozZe izvrSiti narudzbu proizvoda, usporedivati proizvode,
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odabrati Zeljene proizvode i slati e-poStu. Aplikacija vra¢a povratnu informaciju u slucaju
narudzbe koja se vidi na dijagramu kao Potvrda narudzbe. Korisnikovi podaci za placanje se
Salju unutar aplikacije na sustav za placanje, a sustav $alje aplikaciji potvrdu plac¢anja nakon koje

se korisniku Salje potvrda narudzbe.

Zeljeni proizvodi

Usporedba proizvoda ¢

d ™

Narudzba

-
Korisnik Potvrda narudzbe
-t Eshop React App

Slanje e-poste

>\ J
A

Pregled proizvoda

Potvrda pladanja

Sustav

placanja Podaci za placanje
o

Dijagram 2 Dijagram konteksta

Dijagram 3 pruza detaljniji prikaz procesa izmedu sistema aplikacije i entiteta. Prikazuju
se veze 1 procesi koji su bili prikazani u proslom dijagramu izmedu entiteta i sistema aplikacije
samo pomocu prosirenog prikaza. Korisnik moZe mijenjati listu proizvoda za usporedbu ili listu
zeljenih proizvoda. Unutar lista se prikazuju podaci proizvoda koji se dobivaju iz baze podataka.
Za izradu narudZbe su potrebni podaci korisnika kao 1 podaci proizvoda koji se narucuju.
Korisnikovi podaci se provjeravaju te ako su ispravni odlazi se na sustav placanja, a ako su
neispravni odlazi se na proces za rukovanje neispravnim podacima. Taj proces obavjestava
korisnika da su podaci neispravni te da ih je potrebno ispraviti. Ako su podaci ispravni odlazi se
na sustav placanja gdje se u slucaju neuspjesnog placanja ponovno obavjesStava korisnika za
ispravak podataka, a u slucaju uspjesnog placanja Salje se potvrda narudzbe te se obavjestava
korisnika o uspje$noj narudzbi. Ako korisnik zeli slati e-postu upisuje podatke te se u slucaju

ispravnih podataka uspjesno Salje e-posta te se korisnika obavijesti o uspjesnom slanju e-poste, a
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u slu¢aju neispravnih podataka obavjestava se korisnika za ispravak podataka i pokuSaj

ponovnog slanja.

- v Y
Lista Zeljenih proizvoda ‘ W ‘ W
Zeljeni proizvodi -
- lzmjena jezika Pregled proizvoda
stranice gedp
Lista proizvoda Podaci proizvoda ) ! Podaci proizvoda
> - Proizvodi
Usporedba
proizvoda
\
—
Podaci korisnika Y Podaci narudzbe L
> o - Sustav plac¢anja
Procesiranje |
narudzbe o
\
Uspjesno placanje
Neuspjesno placanje
Neispravna narudzba ( W
Korisnik .
Slanje potvrde
- narudzbe
A A A A ) ) .
Ispravni podaci narudzbe’ A
Pojasnjenje ) Uspjesno placanje RUkO.VEEnf.e
> Rukovanje neus{pje_snlm
neispravnom placanjem
narudZzbom
A
Potvrda uspjedne narudzbe
Pojasnjenje
Podaci korisnika Neispravni podaci .
> > Rukovanje
Slanje e-poste neispravnim
podacima
.
: . A
Potvrda uspjesnog slanja e-poste ‘ ? Ispravni podaci ‘
Pojasnjenje

Dijagram 3 Dijagram toka podataka prve razine
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4.2 Dizajn korisnickog sucelja

Dizajn sucelja treba biti $to jednostavniji. U izradenoj web aplikaciji koristen je postojeci
bootstrap CSS okvir za izradu osnovnog izgleda stranice. Bootstrap sadrzi vlastite CSS i JS
dokumente pomocu kojih se moze lagano mijenjati izgled i funkcionalnost elemenata pomocu
imena klasa. Za dodatne izmjene izgleda su napisani posebni SASS dokumenti koji se pomocu
Node.jsa kompiliraju u CSS dokument. SASS dokumenti su posebni preprocesirani CSS
dokumenti koji mogu koristiti varijable, ugnijezdena pravila, funkcije i druge dijelove koji su
potpuno kompatibilni s CSS-om i omoguéavaju puno brze pisanje CSS-a [8]. Takoder se koriste

razliciti fontovi, paketi ikona i slike da bi se upotpunio dizajn.

Unutar reaktivnog nacina izrade stranice koriste se React komponente za stvaranje razlicitih
izgleda i podstranica. Kako je prikazano naslici 10, za izradu pocetne stranice koristene su header,
footer i SpecialProducts komponente koje takoder u sebi imaju razli¢ite komponente. Komponente
Slider i Helmet su uzete iz npm paketa kojima su izgled i funkcionalnost ve¢ napravljeni. Ovaj
nacin izrade stranica je jedan od glavnih razloga zbog kojih je React jedna od najkoristenijih
biblioteka za izradu korisnickih sucelja. Kod je puno pregledniji i vrlo lako je izmjenjivati izgled

na svim stranicama izmjenom odredene komponente koja se koristi.

Slika 10 Prikaz komponenti pocetne stranice

4.3 Funkcionalnost korisnickog sucelja
Nakon $to se isprogramirao dizajn korisnickog sucelja, sljede¢i dio je programiranje
funkcionalnosti korisnickog sucelja. Funkcionalnosti se mogu dobiti iz predodredenih paketa

pomocu npm-a ili se mogu napisati sasvim nove. Na slici 10 vidljive su razli¢ite funkcionalne
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komponente poput getHighestDiscount, connect i withThranslate. getHighestDiscount je ru¢no
napisana funkcionalna komponenta dok su ostale dvije uzete iz u€itanih paketa. Kao $to se moze
vidjeti na slici paket koji se koristi je react-redux. Da bi koristili redux, u samom rootu aplikacije
se inicijalizira redux store u kojega spremamo sve bitne podatke (u ovom slucaju sve proizvode).
Ti podaci se nadalje mogu Koristiti u bilo kojoj komponenti koriste¢i redux connect funkciju.
Dodatno se koristi funkcija withTranslate koja omogucava koristenje visejezi¢ne podrske na web

aplikaciji.

Jo§ jedan vazan paket je react-router-dom koji nam omogucava koristenje navigacijskih
komponenti unutar aplikacije. Na slici 11 je prikazan nac¢in koristenja komponenti iz react-router-
dom paketa za stvaranje svih ruta u aplikaciji. Ovaj paket se koristi kroz cijelu aplikaciju za
kreiranje navigacijskih linkova, ne samo unutar Root komponente. Odredene funkcije koje su
specifi¢ne za odredenu stranicu se mogu pisati unutar samog JSX-a, dok se ¢esto koriStene pisu

unutar funkcijskih komponenti za lako koristenje u aplikaciji.
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.getElementById(

Slika 11 Prikaz 'Root' komponente aplikacije

4.4 Baza podataka

Razvoj baze podataka pocinje tako da se izrade testni podaci unutar aplikacije da bi saznali
koji su nam podaci potrebni za stvaranje baze podataka. Za MongoDB bazu podaci se upisuju
unutar JSON dokumenta i ucitavaju pomocéu Compass grafickog sucelja ili se upisuju pomocu
zapovijedi u terminalu. Primjer kolekcije MongoDB baze je prikazan na slici 12 na kojoj su

prikazani podaci proizvoda koriStenih unutar aplikacije.
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electroniC_Store.prOdUCt bocuments 8 inpexes |

Documents

» OPTIONS m RESET

& ADD DATA ~ - 3 =| 4 B Displaying documents 1 -80f8 < » € REFRESH

salePrice: 818
discount: 18
» pictures: Array
shortbetails: "Sed ut perspiciatis, unde
description: "Lorem Ipsum is simply dummy text of the pr
stock: s
new: true
sale: true
» category: Array
» colors: Array
» tags: Array
featured: true

"5f2c483beeds19283c678613"
e RX57@8XT GAMING OC"

» pictures: Array
shortbetails: "sed ut perspic
description: "Lorem Ipsum is simply
stock: 6
new: true
sale: true

» category: Array

» colors: ay

» tags: Array
featured: false

s, unde omnis iste natus error sit

Slika 12 Prikaz podataka unutar MongoDB kolekcije

4.5 Pozadinski sustav

Unutar pozadinskog sustava se ostvaruje veza s MongoDB bazom. Kreira se model kolekcije
koja se vuce iz baze podataka. Slika 8 iz poglavlja Mongoose prikazuje primjer kreiranog modela.
Nakon $to je kreiran model stvaraju se funkcije za obradu dobivenog modela popularnije poznate
kao CRUD (engl. Create-Read-Update-Delete) funkcije. Za korisni¢ko sucelje je potrebna samo
read funkcija tj. potrebno je samo procitati podatke iz baze i spremiti ih kao $to je prikazano na
slici 13. Za pravi pozadinski sustav bi se trebalo kreirati sucelje u kojem se mogu raditi sve CRUD

funkcije nad proizvodima.
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res.status(2808).json({

Slika 13 Funkcije Citanja podataka iz MongoDB baze

Nakon $to su napravljene funkcije za Citanje potrebno je kreirati rute preko kojih ée se
podaci dohvatiti. Rute se stvaraju pomocu operacija Express paketa koriste¢i Router() objekt koji
omogucava koristenje razli¢itth HTTP zahtjev metoda (GET, PUT, POST...) koje se mogu
koristiti unutar korisni¢kog sucelja za dohvat podataka. Primjer se moze vidjeti na slici 14 na kojoj

je prikazano stvaranje razlicitih ruta za razne operacije koje se obavljaju nad podacima.

= require(
= require(

.Router()

.createProduct)

.getProducts)

Slika 14 Primjer stvaranja ruta pomocu Express paketa
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Posljednji korak je napisati skriptu za stvaranje posluzitelja preko kojega ¢e se posluzivati
stvorene rute. Koriste se Express i cors paketi koji zajedno omogucuju korisnickom sucelju
uspjesan dohvat podataka. Express paket se koristi za stvaranje posluzitelja dok cors sluzi da bi se
dozvolio pristup posluzitelju od vanjskih izvora, u ovom slucaju izradene web aplikacije. Slika 15

sadrzi prikaz skripte koriStene za kreiranje posluzitelja.

bind(

app.listen(apiPort

Slika 15 Back-end skripta za stvaranje servera i dohvat podataka

4.6 Funkcionalnost izmedu sucelja i pozadinskog sustava

Za izradu funkcionalnosti izmedu sucelja i1 pozadinskog sustava se koristi prethodno
spomenuti Axios. U prethodnom poglavlju je objasnjeno kako pozadinski sustav omogucuje
spajanje na posluzitelj. Axios koristi HTTP zahtjeve da bi pristupio posluzitelju i dohvatio ili
izmijenio podatke. Na slici 16 prikazan je primjer spajanja na pozadinski posluzitelj za dohvacanje

svih proizvoda pomoc¢u GET metode.
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getAl1Products = ()

[]

Slika 16 Axios skripta za dohvat podataka

4.7 Optimizacija i ispravljanje greSaka
Zadnji dio svakoga razvoja aplikacije je pregled izgleda i funkcionalnosti te ispravljanje
gresaka 1 optimiziranje sadrZaja. Ispravljanje greSaka moze se odnositi na krivi izgled dizajna ili

na funkcionalnost koja ne radi ispravno ili ne obavlja zadatak koji treba ispuniti.

Optimizacija se odnosi na kompresiju podataka, posebice CSS i JS datoteka i slika.
Optimiziranje slika se moze uraditi preko alata na internetu ili paketa unutar Node.jsa, a
kompresija CSS i JS datoteka se obi¢no radi automatski nakon S§to se izradi aplikacija za

produkciju.

Za optimiziranje slika ove aplikacije je koristen Kraken.io [49], online aplikacija za
kompresiju slika, a za optimizaciju CSS i JS datoteka je koristen webpack paket koji se koristi za
pakiranje staticnih modula (npr. CSS i JS datoteke). Pomocu webpack paketa sve neoptimizirane
SASS i CSS datoteke se optimiziraju i kompresiraju zajedno u chunk.css datoteke. Isto kao i za
SASS i CSS datoteke, JS datoteke se na isti nacin pakiraju u chunk.js datoteke.
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5 PROGRAMSKI KOD REAKTIVNOG SUCELJA

U ovom poglavlju opisat ¢e se programski kod korisnickog sucelja. Pregledati ¢e se sve

razli¢ite komponente aplikacije te opisati na¢in na koji su povezane unutar same aplikacije.

5.1 Glavna skripta

Glavna skripta je skripta koja ucitava sav sadrzaj korisnicke aplikacije. Na slici 17 se vide
sve ucitane komponente unutar skripte. Pomoc¢u Provider komponente koja se ucita od react-redux
paketa se pruzaju usluge kontroliranja stanja pomocu spremnika stanja (store). React-router-dom
pruza usluge usmjeravanja pomocu tri komponente: BrowseRouter, Route i Switch. Layout
komponenta s§to se moze vidjeti na slici 19 se koristi kao glavni dizajn stranice. U¢itava header i
footer komponente te se svaka komponenta Route prikazana na slici 18 ucitava kroz ovu
komponentu. Pomocu react-redux-multilingual paketa se pruza komponenta IntIProvider koji se
koristi za izmjenu jezika na stranici ovisno o locale varijabli se iz translate varijable dohvacaju

prijevodi rijeci.
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{ Component }
Provider }

ScrollContext }

getAllProducts }

ProductDetalls

Layout
Cart
Compare
wishList
checkOut

ordersuccess

aboutUs
PageNotFound
Login

Register
Search
ForgetPassword
Contact

Slika 17 Komponente glavne skripte




Slika 18 Sadrzaj glavne skripte

5.2 App

App komponenta (Slika 19) se koristi kao spremnik unutar kojega uc¢itavamo sve stranice
aplikacije. U sebi sadrzi header i footer komponentu, a pomocu redux paketa se stranice spremaju
unutar props.children varijable. Varijabla logoName unutar header i footer komponenti se koristi

za ucitavanje odredene slike pomoc¢u Logolmage komponente.
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{Component}

render()

Slika 19 App komponenta

5.3 Zaglavlje

Unutar header komponente se nalaze razne funkcije i JSX sadrzaj web stranice. Na slici 20
prva funkcija constructor se koristi prije ucitavanja stranice za inicijalizaciju odredenih stanja ili
za kontrolu dogadaja na stranici (event handler). ComponentDidMount funkcija se poziva odmah
nakon $to se uc¢ita komponenta. U sluc¢aju header komponente se koristi za sakriti loader-wrapper
element i postaviti varijablu open na true. ComponentWillMount je funkcija koja se poziva prije
nego Sto se ucita komponenta te se u zaglavlju koristi za dodavanje slusatelja scroll dogadaja.
ComponentWillUnmount se pozove prije nego §to se komponenta izbrise. U zaglavlju se koristi za
brisanje slusatelja scroll dogadaja. HandleScroll funkcija sluzi za animaciju zaglavlja kada se

stranica pomice prema dolje.
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.handl

Slika 20 Funkcije zaglavlja

Na slici 21 su prikazane ostale funkcije zaglavlja. ChangeLanguage je funkcija koja sluzi
za mijenjanje jezika stranice pomocu react-redux-multilanguage paketa. OpenNav funkcija sluzi
za otvaranje mySidenav elementa. OpenSearch i closeSearch sluze za otvoriti ili zatvoriti search-
overlay element. Load funkcija sluzi za kontroliranje Pace komponente koja sluzi za automatsku

kontrolu ucitavanja stranice.
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changeLanguage(lang) {

.getElementById(

.add(

openSearch()

.getElementById(

Slika 21 Ostale funkcije zaglavlja

Na slikama 22, 23 i 24 prikazan kod sadrzaja komponente zaglavlja. Sastoji se od JSX
sintakse u kojoj se nalazi HTML kod 1 razli¢ite komponente koje se ucitavaju pomocu JSX
sintakse. Unutar zaglavlja (izgled prikazuje 55) se nalazi prije spomenuta Pace komponenta te
TopBar, SideBar, NavBar, Logolmage i CartContainer komponenta. TopBar sadrzi elemente koji
se pojavljuju u samom vrhu zaglavlja, SideBar i Navbar su komponente navigacije, SideBar se
pojavljuje klikom na hamburger ikonicu, a NavBar se nalazi kao glavna navigacija u zaglavlju.
Logolmage sluzi za ispisivanje logo slike na unutar zaglavlja a CartContainer sadrzi elemente za
ispisivanje sadrzaja koSarice unutar zaglavlja i ikonicu koja je prikazana unutar navigacije

zaglavlja.
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aria-hidden

Slika 23 Sadrzaj Header komponente
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Slika 24 Sadrzaj Header komponente

5.4 Podnozje

Footer komponenta, kao i komponenta zaglavlja, sadrzi Logolmage komponentu te jos$
sadrzi SlideUpDown funkcionalnu komponentu i kao svaka druga stranica withTranslate
komponentu. SlideUpDown komponenta stvara elemente koji se otvaraju i zatvaraju na klik
zaglavlja tih elemenata. Ta funkcionalna komponenta se uc¢itava samo ako je stranica ispod 750
piksela Sirine koriste¢i componentDidMount funkciju. Sve ove komponente moZzemo vidjeti na

slikama 25, 26 i 27 dok se izgled komponente podnozja na web stranici vidi na slici 56.

Slika 25 Footer komponente
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componentDidMount(){
contentwidth

SlideUpDown(

glems = .querySelectorAll( .Tfooter-title")

(elemt) {

Slika 26 Funkcija componentDidMount

Slika 27 Logolmage komponenta

5.5 Pocetna stranica

Pocetna stranica sadrzi odredene komponente (Slika 28) koje se nalaze na svakoj pojedinoj
stranici unutar React aplikacije. Helmet komponenta (Slika 29) se koristi za pisanje meta
elemenata web stranica. Slider komponenta se koristi za ispisivanje klizaca (engl. slidera) na

glavnoj stranici kao $to je prikazano na slici 30. Slika 31 sadrzi kod koji ispisuje tri kartice vidljive
na slici 59.

Slika 28 Uc¢itane komponente glavne stranice
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Slika 30 Slider komponenta
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Slika 31 Kartice glavne stranice

SpecialProducts komponenta sadrzi kod kolekcija koje se vide na slici 58. Koristi se Tabs,
Tab, TabList i TabPanel komponentama (Slika 32) za stvaranje zasebnih kartica koje se izmjenjuju
ovisno o odabiru liste na stranici (new, featured, special). Takoder se koristi komponenta

Productltem koja ispisuje pojedine proizvode unutar lista.

40



Slika 32 SpecialProducts sadrzaj

Redux funkcija connect se Kkoristi za spremanje varijabli iz state objekta unutar props
objekta za koriStenje unutar web aplikacije koriste¢i mapStateToProps funkciju (Slika 33). Razlog
za koristenje ove funkcije je da bi mogli koristiti podatke spremljene unutar redux spremnika

unutar komponente.
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connect(mapStateToProps

Slika 33 Redux connect funkcija

5.6 Trgovina

Stranica Trgovina (slike 60, 61 i 62) sadrzi sljedece komponente: NewProduct (Slika 35)
ispisuje listu novih proizvoda u obliku Slider komponente, Filter (Slika 35) ispisuje filtere pomoc¢u
kojih se mogu filtrirati proizvodi, FilterBar (Slika 36) sadrzi filtere za filtriranje izgleda liste
proizvoda, ProductListing (Slika 36) ispisuje listu svi proizvoda ovisno o filterima a StickyBox
(Slika 35) sadrzi komponente Filter i NewProduct te se ponasa kao sticky element tj., prati stranicu
kako se sadrzaj pomice dole. Funkcija LayoutViewClicked se koristi za izmjenu izgleda liste
proizvoda (2., 3., 4. ili 5. kolumni), a openFilter se koristi za otvaranje filter elementa na mobilnom

verziji stranice te se ove funkcije mogu vidjeti na slici 34.

.collectionffilter").

Slika 34 Funkcije Trgovina stranice
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crumb title={translate(

setBottom={20}>

.openFilter}

cLas d
aria-hidden

Slika 36 Ostali sadrzaj Trgovina stranice
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5.7 O Nama

Stranica O Nama (slike 63 i 64) sadrzi Slider komponentu koji ispisuje ¢lanove timova (Slika
38) te uzima Team4 varijablu koja vraca postavke za kontrolu klizaca. Takoder sadrzi sekciju O

Nama i Servis koji ispisuju odredene podatke o trgovini vidljive na slikama 37 i 39.

mb title

Slika 37 O Nama sekcija
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Slika 38 Tim sekcija
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etInner

Slika 39 Servis sekcija

5.8 Kontakt

Kontakt stranica (Slika 65) sadrzi mapu na kojoj se vidi lokacija trgovine koja se ispisuje
pomocu iframe elementa (Slika 41), podatci o trgovini (Slika 41), kontakt forma (Slika 42) za

slanje mailova i funkcije za kontakt formu. HandleSubmit funkcija $alje mail pomocu axios paketa,

46



resetForm briSe sve podatke iz kontakt forme, dok ostale funkcije Change spremaju sadrzaj

kontakt forme u state objekt koje axios koristi pri slanju mailova (Slika 40).

Slika 40 Funkcije Kontakt stranice

47



Slika 41 Mapa i podaci trgovine

nge.bind(

Slika 42 Kontakt forma

.onFirsth
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5.9 KosSarica

Stranica KosSarica (Slika 66) sadrzi tablicu koja ispisuje detalje odabranih proizvoda i
omogucuje izmjenu koli¢ine odabranih proizvoda te uklanjanje odredenih proizvoda iz kosarice.
Na slici 43 je prikazan kod zaglavlja tablice i ispisivanja slike i pojedina¢ne cijene proizvoda. Slika
44 prikazuje opciju uklanjanja proizvoda iz koS$arice, opciju povecanja ili smanjenja koli¢ine
proizvoda i totalne cijene proizvoda, a na slici 45 prikazan je kod za ispis ukupne cijene koSarice,

gumbi za kupnju ili vra¢anje u trgovinu i kod za prikazivanje prazne koSarice.

${item.

-(item. *®item.

Slika 43 Zaglavlje tablice i dio sadrzaja Kosarica stranice
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item. *(item. -(item. *item.

Slika 44 Sadrzaj Kosarica stranice
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Slika 45 Sadrzaj tablice, gumbi i ispis prazne kosarice stranice KoSarica

5.10 Stranica placanja

Na stranici Pla¢anje (Slika 67) se koriste Stripe [50] i Paypal [51] paketi kao oblik online
plac¢anja na trgovini. Takoder se na stranici nalazi forma za unos podataka korisnika i detalji
proizvoda za placanje. Na slici 46 se nalaze komponente, constructor funkcija u kojoj spremamo
pocetne varijable na stranici i setStateFromlInput funkcija koja sprema podatke iz odredenih input
elemenata kako se mijenjaju. Slika 47 prikazuje funkcije: setStateFromCheckbox koja sprema
podatke iz checkbox elemenata na izmjeni elementa, checkhandle koja sprema vrijednost placanja
unutar state objekta i stripeClick koji otvara prozor za plac¢anje preko Stripe APIl-ja. PayPal
funkcije se nalaze na slici 48 koje se izvrSavaju ovisno o statusu naplate, a slike 49 i 50 prikazuju
kod forme za unos podataka. Unutar forme se zovu funkcije za izmjenu podataka

setStateFromInput/Checkbox koje spremaju promjenu vrijednosti unutar state varijabli.
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{Component}
F

connect }

Breadcrumb
{removeFromWishlist}
{getCartTotall}
withTranslate

checkOut Component A

constructor (props) {
(props)

setStateFromInput
obj = {}
obj[event.
.5etState(ob])

Slika 46 Komponente i funkcije stranice Plac¢anja




Slika 47 Funkcije stranice Plac¢anja

render

yment)

.push({

onCancel =
.log

onError =
.log(

Slika 48 Funkcije za PayPal
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Slika 50 Forma za unos podataka
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5.11 Stranica usporedbe

Stranica Usporedba (Slika 68) sadrzi Slider komponentu (Slika 51) unutar koje se ispisuju
proizvodi za usporedbu. Prikazuje se slika i svi podaci o proizvodu i gumbi za dodavanje u

kosaricu ili brisanje iz slider elementa.

${item.

Slika 51 Slider komponenta stranice Usporedba

5.12 Stranica Zeljenih proizvoda

Stranica Zeljeni Proizvodi (Slika 69) se sastoji od tablice u kojoj su zapisani podaci
odabranih proizvoda te ih je moguce izbrisati iz liste proizvode ili dodati u koSaricu. Takoder
postoje gumbi za odlazak na stranicu Trgovina ili na stranicu Plac¢anje. Na slici 52 je prikazan kod
zaglavlja tablice, ispisa slike proizvoda, cijene proizvoda i gumbova za brisanje iz liste ili
dodavanje u kosaricu za mobilnu verziju stranice. Slika 53 prikazuje programski kod ispisa cijene

i gumba za desktop verziju aplikacije i dva gumba za nastavak u trgovinu ili na placanje.
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Slika 53 Sadrzaj stranice Zeljenih Proizvoda
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5.13 Stranica 404
Stranica 404 se pojavi kada se pokusSa pristupiti stranici koja ne postoji na web aplikaciji.
Sadrzi jednostavan kod (Slika 54) koji ispisuje gresku 404 koja govori korisniku da stranica ne

postoji i opciju da se vrati na pocetnu stranicu.

Slika 54 Sadrzaj 404 stranice
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6 DIJELOVI REAKTIVNOG SUCELJA

U ovom poglavlju ¢e se pro¢i kroz web aplikaciju i objasniti pojedine dijelove korisnickog
sucelja. Svaka stranica ima 3 glavna dijela: zaglavlje, podnozje i sadrzaj. Ulaskom na pocéetnu
stranicu se ucitavaju sva tri dijela te se zaglavlje i podnozje komponente osim par dijelova ne
mijenjaju, $to znaci da se te komponente ne ucitavaju vise puta. Na slikama 55 1 56 su prikazani

zaglavlje i podnozje izradene reaktivne aplikacije.

(%

2 (o]
= lLShOp HOME ~ SHOP  ABOUTUS  CONTACT Q & &

Slika 55 Zaglavlje web aplikacije

WAL

STORE INFORMATION

°

Eshop

Slika 56 Podnozje web aplikacije

Glavni sadrZaj stranice u sebi sadrzi Slider i SpecialProduct komponente vidljive na
slikama 57 i 58. Sadrzaj takoder sadrzi tri kartice (Slika 59) ¢ija je namjena istaknuti posebne
proizvode ili popuste na proizvode. Slider komponenta sadrzi tri Slider elementa koji se izmjenjuju
svakih 5 sekunda ili pritiskom na strelice za naprijed i nazad. SpecialProduct sadrzi tri razli¢ita

elementa od kojih svaki prikazuje posebnu skupinu proizvoda: novo, istaknuto i posebno.
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SHOP NOW

Slika 57 Slider komponenta

NEW COLLECTION

TRENDING PRODUCTS

NEW FEATURED SPECIAL

ON SALE

& \ = :
50% OFF
~ GRAPHIC:CARDS

©

Slika 59 Kartice pocetne stranice

Druga stranica web aplikacije je stranica Trgovina koja u sebi sadrzi 5 komponenti:
NewProduct, Filter, FilterBar, ProductListing, StickyBox. Komponenta StickyBox sluzi kao

kontejner za komponente Filter i NewProduct. Filter komponenta sadrzi filtere pomocu kojih
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mozemo filtrirati sadrzaj ProductListing komponente. NewProduct komponenta sadrzi listu svih
novih proizvoda unutar Slider komponente. FilterBar komponenta za razliku od Filter
komponente sadrzi filtere koji mogu mijenjati izgled ProductListing komponente. ProductListing
komponenta sadrzi listu svih proizvoda na stranici unutar InfiniteScroll komponente koja sluzi za
ucitavanje komponenti kako se korisnik pomice na dno stranice. Sve ove komponente mozemo

vidjeti na slikama 60, 61, i 62.

CATEGORY v

[) GRAPHIC CARD
(] cOMPUTER
[] LapTOP

() MonTor

(C) MOTHERBOARD
BRAND -

() GEFORCE
(] msi

(] aMD

(] GIGABYTE
) asus

() iNTEL

(] Acer

(] NvIDIA

[[) asrock

COLORS hd

L 1@

PRICE v

Slika 60 Filter komponenta
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NEW PRODUCT ¢

Gigabyte
RX5700XT

(

GAMING OC

-
~
o
o

ASUS RTX2070
SUPER ROG
STRIX
RTX2070S
O8G-GAMING

“H
-
o
o

Slika 61 NewProduct komponenta

>

61



Showing Products 1-8 Result

i Sortingitems

MSI Ventus RTX2060 Gigabyte RX5700XT ASUS RTX2070 SUPER ASUS ROG Strix AMD
$810 GAMING OC ROG-STRIX-RTX2070S- Radeon RX 5600 XT OC
$700 0O8G-GAMING $810
$1350

(,/

REPUBLIC OF
GAMERS

RaCunalo ADM A New Hope Acer Predator Helios 300 ASUS PG248Q 24" ASROCK H470 Steel Legend

;2[260 $1800 $800 $190

Slika 62 FilterBar i ProductListing komponente

Sljedeca stranica je O Nama. Na toj stranici se nalazi o nama sekcija u kojoj se opisuje
trgovina, tim sekcija koja koristi Slider komponentu za prikazivanje osoba unutar tima i servis

sekcija koja opisuje pogodnosti kupovanja unutar trgovine. Sve ove sekcije i komponente su
vidljive na slikama 63 i 64.
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ntium,

ed and demoral

OUR TEAM <>

John Doe John Doe John Doe John Doe

CTO At Eshop COO At Eshop Senior Developer At Eshop Salesman AT Eshop
FREE SHIPPING v ¥ 24 X7 SERVICE < DISCOUNT OFFER
Free Shipping World Wide 24 Online Service For New Customer New Online Special Discount Offer

Slika 64 Tim komponenta i Servis sekcija.

Kontakt stranica sadrzi mapu, listu kontakta i kontakt formu vidljive na slici 65. Kontakt

stranica koristi axios za slanje mailova pomocu kontakt forme.
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.
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Dubrovnik 20000
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Slika 65 Sadrzaj kontakt stranice

Osim spomenutih, stranice koje je vrijedno spomenuti su Cart, Checkout, Compare i
Wishlist stranice, te Language komponentu. Stranica Kosarica (Cart) (Slika 66) ispisuje sadrzaj
kosSarice korisniku. Unutar nje se ispisuje svaki izabrani proizvod, cijena pojedinacnog proizvoda,
koli¢ina proizvoda u kosarici, gumb za izbrisati proizvod iz koSarice, ukupna cijena proizvoda i
ukupna cijena kosarice. Iz Cart stranice se moze vratiti na stranicu Trgovina ili dalje na stranicu

Placanje. Checkout stranica, vidljiva na slici 67, zahtjeva podatke korisnika i pruza opciju placanja

odabranih proizvoda pomoc¢u PayPala [47] ili Stripea [48]. Obje opcije omoguéuju internetsko

placanje.
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IMAGE PRODUCT NAME PRICE QUANTITY ACTION TOTAL

MSI Ventus RTX2060 $810 < 1 > * $810

Total Price : $ 810

%
CONTINUE SHOPPING CHECK OUT

Slika 66 Sadrzaj stranice Kosarice

Billing Details
First Name Last Name PrOdUCt TOtaI
MSI Ventus RTX2060 = 1 %90
Phone Number Email Address
Subtotal $810
Shipping O Free Shipping
Country -
[J Local Pickup
Afghanistan
Address Total $810
Streetaddress
@ Stripe
Town / City O PayPal
P PayPal

Sy =

State / Country

PLACE ORDER

Postal Code
O Create An Account?

Slika 67 Sadrzaj stranice Placanja

Stranica Usporedba omogucuje korisniku da usporedi bilo koje proizvode na stranici.
Ispisuje se sadrzaj svih proizvoda u obliku kartica jedna do druge pomocu kojih korisnik moze
usporediti sve dijelove proizvoda. Uz stranicu Usporedba postoji i stranica Zeljeni Proizvodi u
koju korisnik moze staviti sve proizvode koji mu se svidaju. Takoder korisnik moZze izbrisati odabir
proizvoda na stranici, staviti proizvod u koSaricu, vratiti se u trgovinu i oti¢i na stranicu kosarice.
Slike 68 i 69 prikazuju ove dvije stranice. Vrijedna komponenta za spomenuti je komponenta za
mijenjanje jezika (Language) koja omogucuje izmjenu jezika na stranici izmedu hrvatskog i

engleskog.
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ASUS ROG Strix AMD Radeon RX 5600 XT OC ASUS RTX2070 SUPER ROG-STRIX-RTX2070S-08G-GAMING
$90 $150
DISCRIPTION DISCRIPTION

oloremque

ue
et quasi architecto si architecto

BRAND NAME BRAND NAME

amdasus

SIZE SIZE
COLOR COLOR
black black
AVAILABILITY AVAILABILITY

In stock

Slika 68 Stranica usporedbe proizvoda

IMAGE PRODUCT NAME PRICE AVAILABILITY ACTION

MSI Ventus RTX2060 $8 10 In Stock xm

UE SHOPPING CHECK OUT

CON

Slika 69 Stranica zeljenih proizvoda

66



7 UPUTE ZA INSTALACIJU | KORISTENJE
APLIKACIJE

Ove upute bi trebale omoguciti jednostavnu instalaciju aplikacije korisniku na svakom
modernom racunalu. Preduvjet za koristenje aplikacije je instalacija nekoliko aplikacija prije nego
Sto se moze pokrenuti aplikacija: Node.js [31], MongoDB Compass [32], Git [3] ili nekakav drugi
sustav za verzioniranje koda i editor koda ili se moze koristiti terminal. Nakon §to ste instalirali
sve potrebne aplikacije sa sljedeceg linka skinite products.json dokument tako da kliknete na ime
dokumenta:
https://bitbucket.org/vlahocer/diplomski/downloads/ [49].

Pokrenite MongoDB Compass aplikaciju. Kad se aplikacija dovr$i uéitavati trebali bi
vidjeti opciju za novu poveznicu (New Connection). Nemojte niSta upisivati u prozor ispod nego
kliknite na CONNECT (Slika 70). Na internet serveru bi se koristili terminalom umjesto
aplikacijom te bi se spajali na MongoDB bazu tako da bi instalirali MongoDB ekstenziju na server
te unutar terminala upisali odgovarajuce zapovijedi za upravljanje bazama podataka koji se mogu

vidjeti u dokumentaciji MongoDBa [32].

New Connection

Fill in cennection fields individually

Paste your connection string (SRV or Standard 1)

e.g. mongodb+srv://usermame:password @clusterO-jtpxd mongodb net/admin

Slika 70 Spajanje na MongoDB

Nakon §to se uspjes$no spojite na MongoDB posluzitelj kliknite na CREATE DATABASE (Slika
71).
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1 Databases
CREATE DATABASE

Database Nama * Storage Size

admin 24 0KB

Slika 71 Kreiranje nove baze

Otvoriti ¢e se novi prozor. UpiSite za ime baze electronic_store i za ime kolekcije product te nakon
toga kliknite na CREATE DATABASE (Slika 72).

Create Database

Database Name

1

electronic_store

Collection Name

2.

! Capped Collaction 6

| Use Custom Collation 6

Before MongoDB can save your new database, a collection name must
also be specified at the time of creation. More Information

3.

CANCEL( CREATE DATABASE )

Slika 72 Upisivanje potrebnih podataka za stvaranje baze

AKO se sve uspjesno izvrsilo trebali bi vidjeti novu bazu u listi electronic_store. kliknite na
nju, zatim Kkliknite na kolekciju product i trebali biste vidjeti novi prozor na kojemu pise This
collection has no data i veliki zeleni gumb Import Data.

Kliknite na taj gumb, stvoriti ¢e se novi prozor, kliknite na BROWSE i izaberite
product.json dokument koji ste maloprije preuzeli. Nakon $to odaberete dokument pojaviti ¢e

tablica podataka Specify Fields and Types u prozoru ispod izabranoga dokumenta. Kliknite na
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kvacicu na _id kolumni tako da je ponistite i nakon toga kliknite na IMPORT (Slika 73) i podaci

¢e biti uneseni u bazu.

Select File

C:\Users\vlaho\Documents\Diplomski Rad\products.json = BROWSE

Select Input File Type

JSON csv

Options
#| |gnore empty strings
Stop on errors

Specify Fields and Types

_1id name - price

Cbjectip ¥ string v Int32
1 5f2cae3besdslo2esce7eef2  MSI Ventus RTX2868 [object objec
2  5f2c4e3beedslo2esce7E6f2  Gigabyte RXS7@EXT GAMING OC [object Objec
3 | 5f2c4p3beedslo2e9cs786f4 | ASUS RTX2878 SUPER ROG-STRIX-RTX28785-08G-GAMING [cbject objec
4  5f2cae3besdslo2esce7Eefs | ASUS ROG Strix AMD Radeon RX 5688 XT OC [object objec
5 | Sf2c4e3beeds19289ce786T6  Racunalo ADM A Mew Hope III [cbject Objec
&  S5f2cas3beedslo2e9cs786F7 | Acer Predator Helios 3@ [cbject objec
7  Sf2cae3beedslo2e9ce7EefE | ASUS PG248Q 24" [cbject oObjec
g Sf2c4e3beed219289ce736T9 | ASROCK H478 Steel Legend [cbject Objec

Slika 73 Unos podataka u kolekciju

Nakon §to ste unijeli bazu podataka klonirajte aplikaciju s bitbucket linka [50] i
pozicionirajte se unutar foldera u kojemu Zelite raspakirati dokumente i upisite:

git clone https://vlahocer@bitbucket.org/vlahocer/diplomski.qgit.

Sljedec¢i dio se tice instalacije i podesavanja pozadinskog posluzitelja. Pricekajte da se
preuzmu i raspakiraju datoteke te se potom pozicionirajte u server folder unutar back-end foldera
u istom terminalu. Trebali bi se nalaziti u .../back-end/server poziciji unutar terminala. UpiSite
npm install u terminal te pricekajte da se dovrsi instalacija paketa. Nakon dovrSene instalacije u

istom terminalu upisite node index.js. Ako je sve u redu trebali bi vidjeti sljede¢u poruku unutar
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terminala Server running on port 3000. To znaci da se posluzitelj uspjesno pokrenuo i da mozemo
dohvatiti podatke s njega.

Otvorite novi terminal i nemojte iskljucivati prethodni. Unutar novog terminala
pozicionirajte se u front-end folder. UpiSite npm install kao i prethodni put i pri¢ekajte da se dovrsi.
Pozicionirajte se u src folder unutar front-end foldera. Upisite node sendMail.js. Trebali bi vidjeti

poruku Server is ready to take messages ako se uspjesno pokrenuo mail posluzitel;.

Sve §to je preostalo je pokrenuti samu aplikaciju. Otvorite novi terminal i ostavite dva na
kojima su otvoreni posluzitelji za bazu i mail ukljuCene. Pozicionirajte se kao i za prethodni
korak u scr folder. Upisite npm start i web aplikacija bi se trebala otvoriti u vasem pregledniku

na localhost:8000 adresi.
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8 ZAKLJUCAK

Izrada web aplikacije reaktivnim na¢inom uvelike olakSava i ubrzava posao web programera
korisni¢kog sucelja. React.js je JavaScript biblioteka koja se bazira na komponentama.
Koristenjem React komponenti repetitivni posao programiranja se uklanja i sve se piSe unutar JSX
sintakse koja omogucava pisanje HTML-a direktno unutar JavaScripta. Ovakav nacin izrade
ubrzava izradu web aplikacija. Virtualni DOM koji React koristi omoguc¢ava umjesto ucitavanja
cijele stranice ucitavanje samo komponenti koje su se izmijenile te se na taj nacin ubrzava samo
ucitavanje stranica. Jedna od velikih mana React.jsa je strma krivulja ucenja. Za razliku od na
primjer Vue.jsa koji ima normalnu raspodjelu HTML-a i JavaScripta, unutar Reacta sve se
programira pomoc¢u JSX sintakse za koju treba vremena za naviknuti se i nauciti ako je netko

pocetnik.

Unutar izradene web aplikacije postoji puno izradenih funkcionalnosti, ali je moguée dodati
jos§ odredenih dijelova koji bi upotpunili cjelokupni izgled i funkcionalnost stranice. Neke od
funkcionalnosti za dodavanje u buduénosti bi bile: korisni¢ki profili (registracija i prijava), blog

stranica za objavljivanje vijesti, CMS sustav za obradu podataka i stranica za podrsku (FAQ).

Izrada reaktivnih aplikacija je u pocetku vrlo spora dok se ne nauci sintaksa 1 trikovi koji
olakSavaju programiranje, ali nakon malo vremena postaje sve lakSe. React ¢e najvjerojatnije ostati
jedna, ako ne i najvise koriStena biblioteka za izradu korisni¢kih sucelja iako ima vrijedne
suparnike poput Vue.jsa i Angular.jsa. Jedan od najvecih razloga tome je pojednostavljenje izrade
web stranica pomoc¢u komponenti i JSX sintakse, velika zajednica koja moze pomoci svakoj osobi
koja ima problema s React programiranjem i ¢injenica da ga je Facebook, tvrtka koja je i napravila

React, popularizirala i koristi ga za vlastite sustave.
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