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SAZETAK

U ovome radu opisan je kodeks za sigurno rukovanje na brodovima koji prevoze drvo
kao teret i njegova primjena. Kodeks je usvojen na 27. sjednici skupStine medunarodne
pomorske organizacije ( IMO) 2011. godine. Kodeks nije obvezan i odnosi se na sve
brodove dulje od 24 metra i vise koji prevoze drvo na palubi. Cilj ovog kodeksa je
osigurati pravilno i sigurno slaganje i pricvrsCivanje drva na palubi kako ne bi doSlo do

pomicanja tijekom plovidbe

Kljuéne rijeéi: kodeks, drvo, sigurno slaganje, sigurno pri¢vrscivanje

SUMMARY:

This paper describes a Code of safe practice for ships carrying timber deck cargoes and
its application. The Code was adopted at the 27th session of the Assembly of the
International Maritime Organization (IMO) in 2011. The Code is non-mandatory and
applies to all ships longer than 24 meters carrying cargo of timber on deck. The aim of
this code is to ensure the correct and safe stowing and securing of timber on deck to

prevent movement during navigation.

Keywords: code, wood, secure stacking, secure fastening
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1. Uvod

U radu je obradena tehnologija prijevoza drva u pomorskom prometu. Drvo je vrlo
znacCajna sirovina u brojnim industrijama te ima znacCajnu ulogu u svakidasnjem

Zivotu Covjeka Sto je razlog zbog kojeg je odabrana navedena tema rada.

Cilj rada je istraziti i analizirati kodeks o sigurnom prijevozu drva na palubi kroz
specificnosti u pogledu prijevoza drva i drvnih preradevina morem, posebice u
pogledu znacajki brodova za prijevoz drva i procesa rukovanja teretom s naglaskom

na slaganje i pricvrScivanje tereta drva na palubi brodova.

Prilikom prijevoza drva i drvnih preradevina morem klju¢no se pridrzavati smjernica
IMO Kodeksa o sigurnom prijevozu drva na palubi s ciliem osiguranja sigurnosti
posade, broda i tereta. Cilj prijevoza drva morem je osigurati visoku razinu sigurnosti

i uCinkovitosti u prijevozu tereta na zadovoljstvo svih uklju¢enih strana.
U prva dva poglavlja navode se definicije i primjena kodeksa te ciljevi kodeksa.
Iduéa poglavlja navode karakteristike brodova specijaliziranih za prijevoz drva,

kriterije vezane za stabilnost, nacin krcanja i slaganja tereta. Opisuje se metode

pricvrS€ivanja tereta drva na palubi.



2. Kodeks za sigurno rukovanje na brodovima koji

prevoze teret drva na palubi

2.1. Rezolucija A.1048 (27)

Medunarodna pomorska organizacija (IMO international Maritime organization) je prvi
put razvila Kodeks za sigurno rukovanje na brodovima koji prevoze terete drva na
palubi 1972. godine, a potom je kodeks izmijenjen 1978. godine. Kodeks je revidiran
IMO rezolucijom A.715(17) i usvojen 6.11.1991.[1]

Ovaj Kodeks temelji se na prethodnom Kodeksu, koji je revidiran i izmijenjen kako bi
odrzavao sposobnost danasnjih brodova i opreme koja je dostupna na brodu, a

takoder imajuci na umu ocCekivane buduce inovacije.

Ovaj kodeks je osmisljen da pomogne:
e brodovlasnicima, naruciteljima, brodarskim tvrtkama i posadi;
e |uckoj industriji, krcateljima i organizacijama za pakiranje tereta koje su
uklju€ene u pripremu, ukrcaj i slaganje tereta drva na palubi;
e upravi, proizvodacima i dizajnerima brodova i opreme povezane s prijevozom

tereta drva i oni koji razvijaju priru¢nike za osiguranje tereta,

Svrha kodeksa je osigurati da se teret drva na palubi ukrca, sloZi i u€vrsti kako bi se
sprijeCilo, koliko je to izvedivo, tijekom cijelog putovanja osteéenje ili opasnost za

brod i osobe na njemu, kao i gubitak tereta preko broda.

Kodeks navodi primjere za siguran prijevoz, metode sigurnog pri¢vrs€ivanja i
osiguranja tereta, nacela projektiranja sustava pri¢vrS€ivanja tereta, smjernice za
razvoj postupaka i uputa koje treba ukljuciti u priru¢nike za osiguranje tereta na brodu
o sigurnom slaganju i pri¢vrs€ivanju; i primjere lista provjera (check lists) za sigurno

slaganje i pri€vrscivanja.



2.1. Primjena kodeksa

Odredbe ovog kodeksa primjenjuju se na sve brodove duljine 24 metra ili viSe koji
prevoze teret drva na palubi. Ovaj kodeks stupio je na snagu 30. studenog 2011.

godine.

Osiguranje tereta drva na palubi treba biti u skladu sa zahtjevima iz brodskog
Priruénika za osiguranje tereta (Cargo Securing Manual, CSM), na temelju nacela u

poglavlju 5. ili poglavlju 6. dijela B ovog kodeksa.

Zapovjednik bi trebao imati na umu da mogu postojati nacionalni zahtjevi koji mogu
ogranic€iti primjenu poglavlja 5 ili poglavlja 6, a oni takoder mogu zahtijevati inspekcije
od trece strane kako bi se osiguralo da je teret pravilno osiguran prema brodskom

priruéniku za osiguranje tereta.
PrirucCnici za osiguranje tereta drva, odobreni nakon datuma primjene ovog kodeksa
trebaju biti u skladu sa sadrZzajem ovog Kodeksa. Postojeci priruCnici za osiguranje

tereta odobreni prema prethodnom kodeksu (rezolucija A.715(17)) mogu ostati i dalje

na snazi.

2.2. Definicije
Na ovaj Kodeks primjenjuju se sljedece definicije:
e Opdiizrazi
Uprava znaCi Vlada drzave Ciju zastavu brod vije.
Kompanija je vlasnik broda ili bilo koja druga organizacija ili osoba poput upravitelja
broda, ili zakupac, koji je preuzeo odgovornost za upravljanje brodom od vlasnika

broda i koji je, preuzimanjem te odgovornosti, pristao preuzeti sve duznosti i

odgovornosti koje namece SOLAS.



Konvencija o teretnim linjjama znacCi Medunarodnu konvenciju o teretnim linijama iz

1966. ili Protokol iz 1988. koji se na nju odnosi.

Organizacija znaCi Medunarodna pomorska organizacija (IMO).

LucCka industrija oznaCava luCke objekte i/ili Stivadorske tvrtke koji usluzuju brodove

koji prevoze drvo.

Krcatelj znacCi svaka osoba, organizacija ili Vlada koja priprema ili osigurava poSiljku

za prijevoz.

SOLAS znaci Medunarodna konvencija za sigurnost Zivota na moru, 1974., s

izmjenama i dopunama.

IS kodeks iz 2008. znaCi Medunarodni kodeks o stabilnosti u neoste¢eniom stanju,
2008.

Ograni¢eno morsko podruc¢je znaCi svako morsko podruje u kojem se moze

prognozirati vrijeme ili se tijekom putovanja moze pronadi zaklon.

e |zrazi povezani s teretom

Drvo (timber) je izraz koji se se koristi za sve drvene materijale koriStene u kodeksu
uklju€ujuci rascijepliene (sawn wood) i nerascijepljene (round wood) dijelove stabala.
Drvo je rezano ili gradegvno drvo, djelomi¢no obradeni trupci, trupci, stupovi,
celuloznom drvo i sve druge vrste drveta u rasutom ili pakiranom stanju. lzraz ne

obuhvaca drvenu pulpu ili sli¢an teret.

e TehniCki povezani izrazi

Blokirajuci uredaj znaci fiziCke mjere za sprjeCavanje klizanja i/ili prevrtanja tereta i/ili

uruSavanja tereta drva.



Plan pri¢vrscivanja je skica ili crtez koji prikazuje potreban broj i ¢vrstoCu ucvrScenja

tereta drva na palubi kako bi se postiglo sigurno slaganje i osiguranje tereta drva.

Teret drva na palubi je teret koji se prevozi na nepokrivenom dijelu palube nadvoda ili

palube nadgrada.

Teretna linija za drvo znacCi posebna teretna linija dodijeljena brodovima Koji
ispunjavaju odredene uvjete utvrdene Medunarodnom konvencijom o teretnim

linijama.

Faktor slaganja (SF) oznaCava volumen koji zauzima jedna tona tereta kada se slozi i

odvoji na prihvaceni nacin.

Zastitna paluba (weather deck) je najgornja neprekinuta paluba izloZzena vremenu i

moru.

2.3. Generalne preporuke za slaganje i osiguravanje
2.3.1. Ciljevi

Uredaji za slaganje i osiguranje tereta drva na palubi trebaju omoguciti sigurno, ali
racionalno osiguranje tereta tako da se na zadovoljavajuci nacin sprijeCi pomicanje
uruSavanjem, klizanjem ili prevrtanjem u bilo kojem smjeru, uzimajuci u obzir sile
ubrzanja kojima teret moze biti podvrgnut tijekom cijelog putovanja u najgorim

stanjima mora i vremenskim uvjetima koji se mogu ocekivati.

Trebalo bi uspostaviti postupke za pripremu planova i uputa, uklju€ujuci liste provjera
prema potrebi, za klju€ne operacije na brodu. Smjernice su dane u Dodatku A kako bi

se pomoglo izradi takvih kontrolnih popisa.



2.3.2. Predukrcajne operacije

Prije ukrcaja broda, krcatelj treba dostaviti podatke o teretu, kako je definirano u

poglavlju 4. ovog kodeksa.

Zapovjednik broda treba prouciti podatke o teretu i poduzeti mjere opreza potrebne
za pravilno slaganje, osiguranje i siguran prijevoz tereta kako je definirano u ovom

kodeksu i kako je propisano u Prirucniku za osiguranje tereta.

Prije ukrcaja, Stivadorska tvrtka treba biti upoznata sa specificnim zahtjevima prema
priruéniku za osiguranje tereta na brodu u pogledu slaganja i u€vrdcivanja tereta na

palubi.

Tijekom ukrcaja tereta na palubi zapovjednik treba osigurati da se svi tankovi
odrzavaju u takvom stanju da se minimiziraju ucinci slobodnih povrSina. Balastni
tankovi trebaju biti, koliko je to izvedivo, puni ili prazni i treba izbjegavati operacije s

balastom tijekom operacija ukrcaja.

Prije nego Sto se teret drva na palubi ukrca na bilo koje podrucje gornje palube:

1. Treba dobro zatvoriti poklopce grotla i druge otvore za prostore ispod tog
podrucja;

2. Zracne cijevi i ventilatori trebaju biti u€inkovito zasti¢eni, a nepovratni ventili ili
slicni uredaiji trebaju biti ispitani kako bi se utvrdila njihova ucinkovitost protiv
ulaska vode;

3. Treba ukloniti predmete koji bi mogli ometati slaganje tereta na palubi i sigurno
osigurati na mjestima prikladnim za skladistenje;

4. Treba provjeriti stanje sredstava za povecanje trenja, ako postoje;

5. Nakupine leda i snijega treba ukloniti;

6. Obicno je pozeljno imati sredstva za pri¢vrséivanje, stupove itd., lako dostupne
prije ukrcaja na to odredeno podruCje. To Ce biti potrebno ako se vrSi
ispitivanje opreme za osiguranje prije ukrcaja u luci ukrcaja;

7. Sve cijevi za sondiranje na palubi treba pregledati i urediti da pristup njima

ostane slobodan koliko god je to izvedivo.
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Slika 1. Brod koji prevozi teret drva na palubi

Izvor:https://splash247.com/cosco-shipping-integrates-wood-shipping-business/(pristupljeno 05.05.2022.)

2.4. Stabilnost

Zapovjednik treba osigurati da stanje broda u svakom trenutku bude u skladu s

njegovom knjigom o stabilnosti.

Brod koji prevozi drvo na palubi trebao bi nastaviti ispunjavati primjenjive zahtjeve za
stabilnost u slu¢aju ostecenja (npr. SOLAS pravilo 1I-1/4.1 ili Konvencija o teretnim
linijama, pravilo 27, prema potrebi) i, posebno zahtjeve za teret drva na palubi.
Buduéi da prekomjerne vrijednosti GM izazivaju velika ubrzanja, po moguc¢nosti GM
ne bi trebao prelaziti 3% Sirine broda, kao $to je navedeno u stavku 3.7.5. IS kodeksa
(Intact Stability Code) iz 2008. godine.

Operacije izmjene balasta trebaju se provoditi u skladu s uputama u planu
upravljanja balastnim vodama, ako su dostupni. Operaciju izmjene balastne vode,
ako je potrebno, treba uzeti u obzir pri planiranju koli€ine tereta koji ¢e se ukrcati na

palubu.


https://splash247.com/cosco-shipping-integrates-wood-shipping-business/

Prema IS kodeksu iz 2008. prilikom izraunavanja krivulja stabilnosti moze se uzeti u
obzir uzgon drva uz pretpostavku da takav teret ima propusnost do 25%. Propusnost
se definira kao postotak praznog prostora od volumena koji zauzima palubni teret.
Dodatne krivulje stabilnosti mogu biti potrebne ako uprava smatra potrebnim istraziti
utjecaj razli€itih propusnosti i/ili pretpostavljene efektivne visine tereta na palubi. 25%
propusnosti odgovara teretu od pilienog drva, a 40%-60% propusnosti odgovara

teretu trupaca s povecanjem propusnosti s povec¢anjem promjera trupaca.

Kod prijevoza drva na palubi potrebno je voditi raCuna o op¢im kriterijima stabiliteta
koji vrijedi za sve brodove. Posebno je potrebno obratiti pozornost na moguci porast
teZine drva na palubi zbog upijanja vlage, zadrzavanja vode medu teretom,
nagomilavanja snijega i leda. Pred isplovljenje, a nakon ukrcaja tereta drva na
palubu, brod mora biti uspravan, mora imati odgovarajucu metacentarsku visinu i
mora zadovoljavati propisane zahtjeve stablinosti, tj. mora imati najvecu mogucu
sigurnu grani¢nu stabilnost. Ako se teret drva na palubi prostire uzduzno izmedu
poprecnih nadgrada i kada nakon odbitka za zaobljene rubove brodske ograde ne
prelazi 4% Sirine broda i ako je teret osiguran stupovima koji su pouzdano ucvrséeni i
za velike kuteve nagiba traze se sljedeci preporuceni kriteriji:
e Povrsina ispod krivulje poluge stabilnosti ne smije biti manja od 0.8 m/radijana
do kuta nagiba od 40°ili do kuta naplavljivanja ako je ovaj kut manji od 40°
¢ Najveca vrijednost poluge stabilnosti mora iznositi najmanje 0.25m
e Tijekom putovanja metacentarska visina mora biti pozitivha nakon ispravka za
slobodne povrsine, vlagu i led. Prije isplovljenja metacentarska visina mora biti

vecéa od 0.10m.

2.5. Teretna vodena linija

Brodovi kojima je dodijeliena posebna teretna linijjla za drvo trebaju slijediti
odgovarajuce propise primjenjive konvencije o teretnim linijjama za slaganje i
osiguranje drva kako je propisano u brodskom priruéniku za osiguranje tereta.
Posebnu pozornost treba obratiti na zahtjeve koji se odnose na Sirinu slozaja i

Supljine u slozaju (Konvencija o teretnim linijama, propis 44). Kada se koriste teretne



linije za drvo , drvo se slaze Sto je moguce blize bokovima broda s razmacima koji ne

prelaze srednju vrijednost od 4% Sirine broda.

2.6. Okruzenje i sigurnost kod operacije ukrcajal/iskrcaja

Kompanija bi trebala uspostaviti postupke prema kojima brodsko osoblje prima
informacije o sustavu upravljanja sigurnos¢u (SMS) na radnom jeziku ili jezicima koje

razumiju.

Kada se teret na palubi osigurava, mogu biti potrebne posebne mjere kako bi se
osigurao siguran pristup vrhu i poprijeko tereta, kako bi se rizik od pada sveo na
najmanju mogucu mjeru. Tijekom rada na palubi potrebno je nositi zaStitne kacige,

odgovarajucu obucu i odjecu visoke vidljivosti.

Osvijetljenje tijekom operacija utovara i iskrcaja treba biti takvo da se smanji odsja; i
zasljepljivanje, stvaranje dubokih sjena i ostri kontrasti u razini osvjetljenja izmedu
jednog i drugog podrudja.

Za vrijeme putovanja, ako nema prikladnog prolaza za posadu na ili ispod palube
broda koji omoguc¢ava siguran pristup iz nadgrada svim dijelovima koji se koriste u
potrebnom radu broda, zastitne ograde, medusobno okomito udaljene ne vise od 330
mm, trebaju biti postavljene sa svake strane tereta na palubi do visine od najmanje 1
m iznad tereta. Osim toga, uze za spaSavanje, po mogucnosti Zi€ano uze, zategnuto
s uredajem za zatezanje treba biti Sto blize sredini broda. Upore nosaca zastitnih
ograda ili uZeta za spaSavanje trebaju biti razmaknute kako bi se sprijecilo
nepotrebno savijanje.

Ako je teret neravan, sigurnu povrSinu za hodanje Sirine najmanje 600 mm treba

postaviti preko tereta i uinkovito ucvrstiti ispod ili uz konopac za spasavanje.

Tamo gdje stupovi nisu ugradeni ili gdje je dopustena alternativa potrebno je
predvidjeti stazu koja ima ravnu povrSinu za hodanje i koja se sastoji od dva prednja i
straznja seta zastitnih ograda medusobno udaljenih oko 1 m od kojih svaka ima

najmanje tri Sipke (cijevi) na visini ne manjoj od 1 m iznad povrSine za hodanje.
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Takve zastitne ograde trebaju biti poduprte stupovima medusobno udaljenim ne vise

od 3 m, a konopce treba zategnuti pomocu uredaja za stezanje.

Uze za spaSavanje bi trebalo biti podignuto oko 2 m iznad tereta drva na palubi Sto je
blize moguce sredisnjoj liniji broda, dovoljno zategnut s uredajem za stezanje da

zakaci Clana posade koji ima sustav zastite od pada.

2.7. Slaganje

Osnovno nacelo za siguran prijevoz tereta drva na palubi je da se slozZaj tereta ucini

¢vrstim, kompaktnijim i stabilnijim koliko je to izvedivo. Svrha ovoga je:

e sprijeCiti pomicanje sloZaja koje bi moglo uzrokovati popustanje vezova;
e proizvesti ucinak vezivanja unutar slozaja;

e svesti na minimum propusnost slozZaja.

Drvo se u pomorskom prometu prevozi u razli€itim oblicima kao $to su pakirano drvo,
djelomi¢no obradeni trupci, trupci, stupovi i dr. Valjkasti oblik trupaca predstavlja
znaCajan sigurnosni rizik prilikom procesa ukrcaja, iskrcaja i samog pomorskog
prijevoza navedene vrste robe jer su trupci skloni valjanju Sto se moze negativno

odraziti na stabilnost broda za prijevoz drva.

Slaganje trupaca radi se na nacin da se tezi trupci postave na nize razine, a laksi na
viSe razine. Kod slaganja trupaca, potrebno je izbje¢i oblik piramide. S obzirom na
znacajnu masu trupaca, posebno znacajnu paznju je potrebno posvetiti procesu

osiguranja tereta s ciliem sprje€avanja njegova pomicanja.

Kako postoje veliki sigurnosni rizici i neprakticnosti kod prijevoza trupaca, sve vecu
ulogu u tehnologiji pomorskog prijevoza drva ima prijevoz rezane drvne grade ili

pakiranog drva. Prijevozom rezane drvne grade ili pakiranog drva se optimizira
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iskoriStenost teretnog prostora na brodu, smanjuju se sigurnosni rizici i povecava se

prakti€nost u manipulaciji drvom kao brodskim teretom.

Otvori na palubi koji su izloZzeni vremenskim prilikama preko kojih se slaze teret
trebaju biti sigurno zatvoreni i pri¢vrS¢eni. Ventilatori i zraéne cijevi trebaju biti

udinkovito zastiéeni.

Teret na palubi treba biti ukrcan tako da je omogucéen pristup i od odredenih puteva
evakuacije i prostora bitnih za rad broda, kao $to su strojarnica i prostorije za posadu,
kao i sigurnosnu opremu, opremu za gasenje pozara i sonde. Ne smije ni na koji

nacin ometati plovidbu i rad broda.

Kada se teret ukrca, mogu se pojaviti praznine u sloZaju izmedu paketa, kao i izmedu
brodske pune ograde ili mostne dizalice i drugih fiksnih konstrukcija kao Sto je
poklopac grotla. Treba paziti da se izbjegne stvaranje praznina ili otvorenih prostora
prilikom ukrcaja tereta. Praznine, tamo gdje su stvorene, trebaju se ispuniti
rastresitim drvetom ili blokirati okomitim H-okvirima potrebne Cvrsto¢e kako bi se

izbjeglo pomicanje tereta.
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Slika 2. H okviri

Izvor:https://www.maritimenz.govt.nz/commercial/safety/safety-updates/equipment-cranes-cargo/safe-practice-

ships-loop-lashing.asp (pristupljeno 23.06.2022.)
Teret drva koji u znatnoj mjeri prelazi (jedna trec¢ina duljine paketa) poklopac grotla ili

druge strukture u uzduznom smijeru, na vanjskom kraju treba biti poduprta drugim
teretom koji se nalazi na palubi ili ogradi ili ekvivalenthom strukturom dovoljne

CvrstoCe da ga podupire.

Slika 3. Slaganje drva u skladistu

Izvor:https://www.marineinsight.com/case-studies/four-stevedores-die-on-log-vessel/(pristupljeno 06.05.2022.)

2.8. Osiguravanje
Jedna ili vise od sljedecih glavnih metoda mogu se Koristiti za osiguranje tereta drva:
1. razliCite sustavi za u€vrScivanje tereta;
blokiranje dna baze u kombinaciji s sustavom za u€vrsScivanje;
3. blokiranje preko cijele visine tereta npr. stupovi Kkoji se alternativho

nadopunjuju sustavima za vezivanje;

4. ucCvrs€ivanje tereta s obzirom na trenje, uzimaju¢i u obzir znanstvena

istraZivanja i odgovarajuce vremenske kriterije i kriterije putovanja; i
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5. druga prakticna poboljSanja osiguranja, (uzimajuéi u obzir odgovarajuce

vremenske uvjete i kriterije putovanja), kao $to su:

e protuklizajuce boje na poklopcima grotla;
¢ liberalna upotreba drvene grade za osiguranje slozaja;

e dvostruko vezivanje na izlozenim mjestima.

3. Vezovi

RazliCiti sustavi za pric¢vrScivanje tereta drva opisani su u dijelu B ovog kodeksa. Za
pricvr§Civanje tereta drva na palubi najceS¢e se koriste sljedece tri vrste opreme za
vezivanje s razliCitim karakteristikama CvrstoCe i istezanja. Pojedinacnu prikladnost
treba odrediti Cimbenicima kao Sto su vrsta broda, veliCina i podrucje djelovanja, te
kako je opisano u ovom podeksu i kako je propisano u priruéniku za osiguranje

tereta:
e lanci (chain lashing);
o Celik Cela (wire lashing); i
e vezovi od tekstila (fabricated web lashing).
Otvorene kuke, koje se mogu olabaviti, ne bi se smjele koristiti za pri¢vr§¢ivanje

tereta drva na palubi. Vezovi od tekstila se ne bi smjeli koristiti u kombinaciji s

lancima ili ¢elik ¢elima.
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Wire lashing Fabricated web lashing

Slika 4. Razliciti tipovi vezica

Izvor:https://nauticalclass.com/timber-deck-cargo/(pristuplieno 06.05.2022.)

Odgovarajuéi faktori sigurnosti za razlicite vrste opreme opisani su u Dodatku 13

kodeksa sigurne prakse za slaganje i osiguranje tereta (CSS Code).

Prije uporabe svu opremu za pri¢vrS€ivanje treba vizualno pregledati u skladu s
uputama u priruCniku za osiguranje tereta, a za pri¢vrS€ivanje drva treba Koristiti

samo opremu primjerenu toj namjeni.

Potrebna zategnutost u vezovima treba se odrzavati tijekom cijelog putovanja. Od
iznimne je vaznosti da se svi vezovi paZljivo pregledaju i zategnu na pocetku
putovanja jer ¢e vibracije i rad broda uzrokovati slijeganje i zbijanje tereta. Treba ih
dodatno pregledavati u redovitim intervalima tijekom putovanja i po potrebi zategnuti.
Svi pregledi i prilagodbe osiguranja moraju se upisivati u brodski dnevnik. Klizne
kuke ili druge prikladne metode mogu se koristiti za brzo i sigurno podeSavanje
vezova. Svaki vez mora biti opremljen uredajem ili sustavom za zatezanje tako da

moze sigurno i u€inkovito raditi kada je to potrebno.
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Kako bi se postiglo sigurnije odlaganje trupaca kada se slazu na palubu mozZe se

koristiti neprekinuto Celicno uZe. Takvo neprekinuto Celicno uze treba postaviti na

sljededi nacin:

1.

Priblizno na tri Cetvrtine visine stupova, Celicno uze treba se provuci kroz uSicu
pricvrS€enu za stupove na toj razini tako se uze pruza poprecno, povezujuci
odgovaraju¢e stupove na lijevoj i desnoj strani. Celiéno uze ne smije biti
previSe zategnuto kada je polozeno jer ¢e do njegovog zatezanja doc€i kad se

na njega sloze drugi trupci.

. Drugo celi¢no uze se primijenjuje na sliCan nacin ako je visina poklopca grotla

manja od 2 m. Ovo drugo cCeli€no uze treba postaviti priblizno 1 m iznad

poklopca grotla.

Svrha tako postavljene Celicne uzadi je ujednacCena zategnutost i privlaCenje

odgovarajucih stupova.
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Slika 5. Top over vezice za balvane
Izvor: https://puc.overheid.nl/nsi/doc/PUC 2425 14/1/(pristuplieno (05.05.2022.)

Wire rope
Snatch =

Top tier wiggle wire
stepped in S Chain lashing
50-80 cm o i

2 Hatch tarpaulin
Side shell ot protected by plywood
and covered with
rope net

Typical lashing system
for deck cargo of cants

Slika 6. Prikaz tipicnog slaganja greda na palubi

Izvor: https://nauticalclass.com/timber-deck-cargo/ (pristupljeno 05.05.2022.)
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4. Operacije nakon ukrcaja

Kompanija bi trebala uspostaviti postupke za pripremu planova i uputa, uklju€ujuci

kontrolne liste prema potrebi, za kljuéne operacije nakon ukrcaja.

Prije nego Sto se isplovi, zapovjednik treba osigurati da je planirano putovanje
planirano koriStenjem odgovarajucih nautickih karata i nautiCkih publikacija za
odgovarajuce podrucje, uzimajuéi u obzir smjernice i preporuke koje je razvila

Organizacija (IMO).

Kako bi se smanjila prekomjerna naprezanja, zapovjednik bi trebao planirati
putovanje tako da izbjegne potencijalno teSke vremense uvjete. U tu svrhu trebaju se
kontrolirati vremenska izvjeSc¢a, vremenski faksimili ili, gdje su dostupni, vremenske

rute i uvijek se trebaju koristiti najnovije dostupne informacije o vremenu.

U slu€ajevima kada su teski vremenski uvjeti i uvjeti na moru neizbjezni, zapovjednik
bi trebao biti svjestan potrebe za smanjenjem brzine i/ili promjenom kursa u ranoj fazi
kako bi se smanjile sile na teret, konstrukciju i vezice. Vezice nisu dizajnirane kako bi

izdrzale neodgovorno rukovanje brodom u teSkim vremenskim uvjetima na moru. T
Treba se pridrzavati sljedeéih mjera opreza:

e u slu€aju izrazenog valjanja s amplitudama iznad 30° na obje strane, naprave
za osiguranje tereta mogu biti preopterecene. Treba poduzeti uCinkovite mjere

kako bi se izbjeglo ovo stanje;

e U sluCaju posrtanja broda pri ve¢im brzinama moze doéi do prekomjernog
uzduznog i okomitog ubrzanja. Treba razmotriti odgovaraju¢e smanjenje

brzine; i

e U slu€aju velikih valova u krmu ili u krmeni kvartir treba ocekivati velike
amplitude bocCnog valjanja s velikim popre¢nim ubrzanjima kao rezultat.

Potrebno je napraviti odgovaraju¢u promjenu kursa.
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Slika 7. Nagib broda do 45°

Izvor:https://www.marineinsight.com/videos/raw-video-cargo-ship-storm-listing-45-degrees-saved-ships-

crew/ (pristupljeno 05.05.2022.)

5. Priruénik za osiguranje tereta

Drvo na palubi treba biti ukrcano, spremljeno i osigurano tijekom cijelog putovanja u

skladu s Priru¢nikom za osiguranje tereta kako se zahtijeva u SOLAS poglavlju VI.
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PriruCnik za osiguranje tereta trebao bi se temeljiti na smjernicama u ovom Kodeksu i
sastaviti prema standardu koji je barem ekvivalentan smjernicama koje je razvila

Organizacija i odobrila Uprava.

Svaki sustav za osiguranje tereta za teret na drvenoj palubi treba biti dokumentiran u

brodskom Priru¢niku za osiguranje tereta u skladu s uputama u MSC/Circ.745.

Prema CSS kodeksu i MSC/Circ.745, izmedu ostalih, u fazi projektiranja sustava za

osiguranje tereta treba uzeti u obzir sljedece parametre:

trajanje putovanja;

e zemljopisno podrucje putovanja;

e uvjeti na moru koji se mogu oCekivati;

e dimenzije, dizajn i karakteristike broda;

e ocCekivane statiCke i dinamiCke sile tijekom putovanja;

e vrsta i pakiranje teretnih jedinica;

e planirani raspored odlaganja teretnih jedinica; i

e masa i dimenzije teretnih jedinica.

U Priruéniku za osiguranje tereta, svako odlaganje i ucvrséivanje treba dodatno

evidentirati Planom vezivanja koji pokazuje najmanje sljedece:

e najveca teZina tereta za koju je projektirano vezivanje;

e maksimalna visina odlaganja;
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e potreban broj i CvrstoCu uredaja za blokiranje i vezica prema potrebi;
e potrebno zatezanje u vezicama;

e druga svojstva tereta vazna za ucvrScenje, kao Sto su trenje, krutost drvenih

paketa, itd.;
¢ ilustracije svih sigurnosnih predmeta koji bi se mogli koristiti; i

e bilo kakvo ograniCenje u pogledu maksimalnih momenata, vremenskih

kriterija, samo za ne-zimske uvjete, ograni¢ena morska podrudja itd.

6. Minimalna vidljivost horizonta sa upravljacke pozicije
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Prema glavi V. SOLAS-a, pogled na morsku povrSinu s upravljaCke pozicije ne bi
trebao biti zaklonjen viSe od dvije duljine broda, ili 500 m, ovisno o tome $to je manje,
ispred pramca do 10° s obje strane u svim uvjetima obzirom na gaz, trim i palubni

teret.

Slijepi sektor, uzrokovan teretom, terethom opremom ili drugim preprekama izvan
kormilarnice prema pramcu, koji ometa pogled na morsku povrSinu gledano sa
upravljaCke pozicije, ne smije biti ve¢i od 10°. Ukupni luk slijepih sektora ne smije

prelaziti 20°. Cisti sektori izmedu slijepih sektora trebaju biti najmanje 5°.

KK, K W
Figure 3.1 [uztances used for caloulalhing the bndge visibilify

Slika 8. Izra¢un vidljivosti sa zapovjednickog mosta

Izvor:https://www.imorules.com/GUID-B04E89B0-47D4-4ECB-9B6D-6028DE54A633.html(pristupljeno
06.05.2022.)

s KcKs - As

[y
AC_AS

~K<Kp

KcKs — horizontalna udaljenost od upravljatke pozicije do S
KsKp — horizontalna udaljenost od tocke S do P
Ac — visina do upravljacke pozicije

As — visina do tocke S
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7. Dizajn opreme za osiguravanje tereta

Svaki vez mora prolaziti preko drva na palubi i biti pricvrS¢en na prikladne uSice
(ocete), stupove za pri€vrs€ivanje ili druge uredaje prikladne za predvidenu namjenu,
a koji su ucinkovito pricvrS¢eni na odgovaraju¢im mjestima. Vezovi se moraju
postaviti na takav nacin da priljezu na teret, koliko je to izvedivo, po cijeloj njegovoj

visini.
Svi vezovi i njihovi sastavni djelovi koji se koriste za pri¢vrs¢ivanje trebaju imati:
e Prekidnu ¢vrstocu od najmanje 133 kN;

e nakon poc€etnog opterecenja, imati rastezanje koje necée prelaziti 5% od 80% -

tne raskidne &vrstoce; i

e nakon pokusnog opterecenja ne smiju imati trajne deformacije koje ¢e biti

manje od 40% prvobitne raskidne &vrstoce.

Ako se na cCelicnom uzetu koristi viSe Zabica, da se znacajno ne bi smanijila njihova

CvrstoCa, one moraju ispunjavati sliedecée uvjete:

e broj i veliCina zabica koje se koriste trebaju biti srazmjerne promjeru Celicnog
uzeta, mora ih biti najmanje 4, svaka od njih postavlena u najmanjim

razmacima od 150 mm;

e sedlasti dio Zabica mora se postaviti na zivi optereceni dio uzeta a U — dio

Zabice na mrtvi ili skraéeni kraj uzeta; i

e Zabice se moraju na pocCetku stegnuti tako da primjetno udu u Celicno uze, a

kasnije ponovno zategnuti nakon Sto je vez izloZen tlaCenju.

Podmazivanje navoja zadrzaCa, zabica, Skopaca i stezaljki povecava njihov

kapacitet nosivosti i sprije€ava koroziju.
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Bulldog hvataljke su prikladne samo za standardno Celicno uze postavljeno preko

desne strane od usice (u smijeru kazaljke na satu).

Installation of wire rope grips (bulidog)

mraw n

SR e

incorrect method of fitting wire rope grips

Note: Do not it any or all of the grips
with the bridge on the side opposile
to the working part of the wire rope.

Slika 9. Koristenje bulldog hvataljki; pravi i krivi nacin
Izvor:https://owenduffy.net/rigging/bulldog.htm(pristupljeno 06.05.2022.)

Na brodu koji prevozi drvo na palubi treba biti na raspolaganju jedan ili vise planova
za pricvrS€ivanje koji su u skladu s preporukama ovog kodeksa. Planovi
pricvrS¢ivanja trebaju biti navedeni i u prirucniku za osiguranje tereta, a najrelevantniji

plan pri€vrééivanja treba biti razraden prilikom slaganja i uévrdéivanja tereta.
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8. Opasnosti tijekom prijevoza drva

NajCeSce nezgode na brodovima za prijevoz tereta drva morem je poprecni pomak
tereta do kojeg moze doci zbog:

* nedovoljnog ucvrscivanja tereta na brodu,

* ucvrscivanja tereta za neodgovarajuce toCke zahvata,

* nezadovoljavajuce povrsine trenja tereta.

Palubni stupovi mogu uzrokovati nezeljene posljedice ako:
* nisu propisno postavljeni i uévrséeni,
* nemaju odgovaraju¢u mehanicku ¢vrstocu,

* su postolja stupova oslabljena.

4 et
"L
e 1" |
-

Slika 10. Posljedice loSeg slaganja tereta
I1zvor:file:///C:/Users/38599/Downloads/Timber%20Deck%20Cargoes.pdf (pristupljeno 23.06. 2022.)

Stoga se mogu Koristiti plastiCni prekrivacdi za zastitu drva jer plastiCne ambalaze
spreCavaju upijanje vlage. PrekrivaCi moraju sadrzavati premaze s visokim stupnjem

trenja i treba izbjegavati moguca oStecenja tijekom prekrcaja i uévrséivanja.

Daljinsko otpustanje u€vrscenja tereta:
* palubni teret drva koji se iz bilo kojeg razloga pomakao moZze ugroziti

sigurnost broda i posade,
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« u¢vrséenje palubnog tereta se automatski otpusta oslobadanjem krajeva
Celik-Cela kojima je teret uvrscen (eng. Wiggle wires),

« valja voditi raCuna da ne dode do nenamjernog ili preuranjenog
otpustanja,

« teret drva u vodi predstavlja opasnost za druga plovila.

Scene of the accident

Slika 11. Primjer prevrtanja tereta sa broda u more

Izvor:https://www.marineinsight.com/case-studies/timber-deck-cargo-collapse-causes-one-fatality/(pristupljeno
07.05.2022.)
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Slika 12. Teret pakiranog rezanog drva na palubi broda
Izvor:file:///C:/Users/38599/Downloads/Timber%20Deck%20Cargoes.pdf (pristupljeno 23.06.2022.)

9. Vrste brodova koji prevoze drvo

Tehnologija prijevoza drva morem razvila se zahvaljujuci specijaliziranom pristupu

izgradniji teretnih brodova za prijevoz drva.

Drvo kao brodski teret prevozi se:
e teglenicama,
e specijaliziranim brodovima za prijevoz drva,

¢ kontejnerskim brodovima koji prevoze drvenu gradu.

Drvo se mozZe prevoziti i teglenicama (maonama ili barzama) koje se do
specijaliziranih brodova za prijevoz teglenica dovode putem tegljaca. Postoji vise
sustava brodova Kkoji prevoze teglenice, a to su LASH, SEABEE, BACAT ili
CAPRICORN sustav.[4]

U novije vrijeme se teZi specijalizaciji i izgradnji brodova cija je iskljuiva namjena

prijevoz drva, iako se drvo moze prevoziti i kontejnerskim brodovima. Brodovi koji
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prevoze drvo moraju imati konstruktivno &vrstu palubu na koju se krca dio tereta.
Sama stabilnost broda se smanjuje prilikom ukrcaja tereta na palubu, a to se
nadoknaduje specijalnom izvedbom dvodna koje je podijeljeno na tankove koji su
stalno napunjeni balastom i na tankove za regulaciju. Kako je drvo lagan teret brod
ne moze iskoristiti vlastitu nosivost pa se tankovi pune balastom, a tokom putovanja

stabilnost se regulira tankovima za regulaciju.

Karakteristika brodova specijaliziranih za prijevoz drva je mala nosivost koja iznosi od
3.000 do 8.000 tona s obzirom da je drvo materijal sa znacCajnim obujmom, a
relativno niskom gusto¢om. ProsjeCna brzina ovih brodova je 15 do 18 ¢&v. Cilj je
prostor maksimalno iskoristiti i racionalno ga se koristi putem izgradnje jedne palube i

dugog skladiSnog prostora kako bi se moglo ukrcati Sto viSe tereta.

Balastni tankovi imaju vaznu ulogu na ovim brodovima jer je obujam drva velik te se
pojedini balastni tankovi ispunjavaju vodom s ciliem osiguranja stabiliteta. Proces
ukrcaja drva na brod dovodi do povecanja rezervnog uzgona nakon sto je teret u
potpunosti uévrs¢en i osiguran.

Zbog povecanja rezervnog uzgona brodovi za prijevoz drva imaju dvostruku oznaku
nadvoda koja je prikazana na slici broj 13. Prilikom prijevoza drva specijaliziranim
brodovima, vazno je imati na umu da atmosferski uvjeti kao Sto su kiSa ili snijeg

mogu uzrokovati povecéanje vlage, a time i mase drva kao brodskog tereta.

Samo povecCanje mase tereta negativno djeluje na stabilitet broda zbog Cega je
potrebno osigurati punjenje balastnih tankova. Sam proces ukrcaja i iskrcaja tereta
drva na brod vrsi se pomoc¢u samarica. Specijalizirani brodovi za prijevoz drva obi¢no

su opremljeni jednom do dvije samarice od 100 kN.

28



TIMBER LOAD LINE MARK

TIMBER LOAD LINE MARKS - STARBEOARD SIDE
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Slika 13. Dvostruka oznaka nadvoda

Izvor:https://marinegyaan.com/what-is-timber-load-line-on-ships-and-its-details/(pristupljeno 07.05.2022.)

Kako bi se osigurao teret od prelijevanja valova preko palube postavlja se pramcani
kastel Cija minimalna duljina iznosi 7% duljine broda. Strojarnicu broda potrebno je
zastiti kucistem koje se proteze s jedne na drugu stranu broda da udari valova ne bi
naplavili strojarski prostor. Paluba se ograduje linicom ili Sipkastom ogradom visine

od 990 mm da bi se olak3ala provedba slaganja drva na brod.

Dobro slaganje drva na brodsku palubu je glavni element u osiguranju uloge drva
kao rezervnog uzgona na brodu. Metacentarska visina kao glavni pokazatel]
stabilnosti broda nebi smjela biti izvan dopustenih ograni¢enja. Prilikom slaganja drva
potrebno je osigurati nesmetano kretanje ¢lanova posade do svih prostorija na brodu;

od prostora za navigaciju i strojarnice do stambenih prostorija ¢lanova posade.
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Potrebno je osigurati dovoljno prostora za posadu kako bi mogli obavljati sondiranje
tankova i osigurati dovoljno mjesta za otvore za otjecanje vode s palube. U
tankovima dvodna mora biti minimalno jedna nepropusna uzduzna pregrada koja
sprieCava negativan utjecaj slobodnih povrsina tekucina u tankovima na stabilnost
broda. Uz bokove broda moraju se postaviti Celicne ili drvene upore na maksimalnoj
udaljenosti od 3,05 m da se osigura dodatna potpora stabilnosti broda, a upore se

postavljaju na sigurna leziSta na palubi broda.
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10. Zakljuéak

U zadnjoj polovici stoljeca prijevoz drva morem je doZivio znaCajan porast te nam to
govori koliko je drvo vazan teret u pomorskoj industriji. Drvo se u pomorskom
prometu javlja u mnogim oblicima, kao $to su obradeno drvo, neobradeno drvo i
finalni proizvodi. Zbog toga Sto je drvo poseban teret doSlo je i do gradnje
specijaliziranih brodova namijenjenih iskljuCivo za prijevoz drva. Kako bi bio lakSi

ukrcaj i iskrcaj s tih brodova tako su se razvili terminali sa svim popratnim sadrzajima.

Priroda drva kao specifi€nog brodskog tereta Cini proces ukrcaja i iskrcaja posebnim.
Potrebno je napraviti plan rasporeda ukrcavanja tereta prije samog procesa ukrcaja

kao i plan ucvrscivanja tereta drva na palubi.

Brodovi za prijevoz drva imaju pojaCanu palubu, duga skladista te posebno
dizajnirane tankove za balast. Dodatna oznaka nadvoda na ovim brodovima je jo$
jedan od pokazatelja specificnosti tereta. Nacini prijevoza, slaganje i u€vrscivanje su
regulirani kodeksom o sigurnom prijevozu drva na palubi. (Code for Safe Practice for

Ships Carrying Timber Deck Cargoes).

Dodatne poteSkoce prilikom prijevoza drva na palubi mogu napraviti i vremenske
prilike kao Sto su kiSa, snijeg i led koji dovode do dodatnih tezina i time negativno
djeluju na stabilnost broda. Brodska posada mora biti upoznata sa svim okolnostima
i postupati pazljivo, struéno kako ne bi doslo do moguce opasnosti za brod, teret i

ljudske Zivote.
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