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SAZETAK

Prilikom izrade informacijskih sustava u oblaku programeri ponekad koriste nativni
pristup izrade. Takvim nacCinom izrade ne koriste se nikakva razvojna okruzenja ili
programske biblioteke, ve¢ samo osnovni programski jezici potrebni za izradu aplikacije
poput PHP-a i JavaScript-a. Kod ovakvog pristupa izrade sustava stvara se problem
ne modularnosti odnosno ponovne iskoristivosti koda. U danasnje doba, kada su
vrijeme razvoja i ponovna iskoristivost koda iznimno vazni parametri izrade takav nacin
nije preporucljiv. Upotrebom razliCitih biblioteka i razvojnih okruzenja mrezni sustavi
postaju kompliciraniji, ali se skracuje vrijeme izrade uz enkapsulaciju pojedinih

aspekata.

U ovom zavr$nom radu napravljena je analiza koncepta, jezika, razvojnih okruzenja i
alata koji mogu biti korisSteni prilikom izrade informacijskog sustava u oblaku. Analizirani
su i zahtjevi informacijskog sustava za zemljiSne knjige i katastar. Sintezom opisanih
tehnologija, a na osnovu prikupljenih zahtjeva, razvijen je i opisan informacijski sustav

za zemljiSne knjige i katastar.

Kljune rijeci: mrezna aplikacija, informacijski sustav za katastar, zemljiSne knjige

ABSTRACT

When developing cloud-based information systems, developers sometimes use a
native development approach. This approach does not involve the use of development
environments or software libraries, but only basic programming languages such as PHP
and JavaScript necessary for application development. However, this method creates
a problem of lack of modularity and code reusability. In today's age, where development
time and code reusability are crucial parameters, this approach is not recommended.
By utilizing different libraries and development environments, web systems become

more complex but reduce development time by encapsulating specific aspects.



This final thesis conducted an analysis of concepts, languages, development
environments, and tools that can be used in the development of cloud-based
information systems. The requirements of the land registry and cadastral information
system were also analyzed. Through a synthesis of the described technologies and
based on the gathered requirements, an information system for land registry and

cadastral purposes was developed and described.

Keywords: web application, land registry information system, cadastral records



SADRZAJ

R U Y T L RPN 5
2 POSTOUJECI SUSTAVL ..ottt ettt 7
3 ZAHTIEVI PROGRAMA . ... ettt e et n e e e e e e e eeennnnn s 10
3.1  Funkcionalni ZahtieVi...........cooviiiiiiiiiiiiee e 10
3.2  Zahtjevi za strojna su€elja ..........cccccviviiiiiiiii 12
3.3 Nefunkcionalni zahtjeVi...........ccccoiiiiiiiiiii 12

4  KORISTENE TEHNOLOGIJE | ARHITEKTURA ......oooiiiiiiececece e 14
o O 1Y/ 14
O 43 18
VG N - AV 7= 1 o o 19
4.3.1 AAXIOS et e e e 20
4.3.2 = S 21
4.3.3 1O 1 LT 21
434 JSON Lttt ettt 22
R T = o 1o ] £11 = o I 23
G I STV 1= T 23

G ST YU 1= 1 Y20 £ TP 24

A4 PHP e 24
A5 LARAVEL ... 25
A6 MAPBOX ... 26
A7  ARHITEKTURA .o 27
4.7.1 Baza POUAtaKA .........ceviiiiie i 28
4.7.2 Y LY O 1Yo To [ PP PPPPPPPPPPPP 30

5 IMPLEMENTACIJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA......coiiii e 33
5.1  Korisni€ko sucelje aplikacCije ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
5.1.1 Pristup SUStavVU — PrijaVva............ciiiiiii i 33
5,12 CBSHCE 1ottt 34

L0t 0t R 1] o 1 S 34
5.1.2.2 Dodavanje NOVE CESHICE ......ccoiiiiiiiiiiiie e 36

B.1.3 POSIEUOVNI [t . 37



5.1.2.1 Dodavanje novog posSjedoVNOg liSta ...........ceevveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeiieeeeee
5.1.2.2 Izgled obavijesti elektroniCkom poStOmM ............coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee
51.3 Karta - lokacije Cestica katastra nekretnina...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie

ZAKLJUCAK



1 UvOD

Katastar je sluZzbena evidencija nekretnina koja se izraduje na temelju geodetskog
premjera zemljiSta i njegova razvrstavanja po namjeni i kakvocCi. Svaka Cestica
zemljista svrstava se prema opisu i nacinu iskoriStavanja, odreduje im se razred te se
na osnovu tih karakteristika utvrduje zemljiSni porez. Katastarski izvadak sadrzava
podatke o polozZaju, obliku, razredu i namjeni odredenih Cestica zemljista, o vlasniku i
svrsi koriStenja. Na temelju katastarske evidencije razvija se zemljiSna knjiga kao
registar prava. To su javne knjige u kojima se biljeZe podaci o pravhom stanju

nekretnina — vlasnistvu, koje je bitno za bilo kakav pravni promet istih. [1]

Prvi potpuni premjer i evidencija parcela na teritoriju danasnje Republike Hrvatske i
Federacije Bosne i Hercegovine izraden je za vrijeme Austrougarske vlasti. Na tim
prostorima uspostavlja se katastar, a potom zemljiSne knjige, koji se s vremenom

unaprjeduju na dobrobit svih gradana i institucija kojima sluze.

Katastarsku evidenciju vode podruéni uredi, katastri, a za vodenje zemljiSnih knjiga
nadlezni su zemljiSnoknijizni odjeli opcinskih sudova. Svi poslovi i postupci koji se

odraduju u katastru i zemljiSnim knjigama propisani su zakonima. [2][3]

Od 90-ih godina do danas Republika Hrvatska razvija informacijski sustav katastra i
zemljiSnih knjiga, te je i dalje usmjerena ka naprednijim tehnologijama financirana

zajmom Medunarodne banke za obnovu i razvoj. [4]

Uspostavljanjem sluzbenog informacijskog sustava evidencije nekretnina Federacija
Bosna i Hercegovina nastoji biti u korak s Republikom Hrvatskom i drugim europskim
zemljama. Neke od opcina, u ovom sluCaju opéina Neum, rade na uskladivanju
podataka katastra i zemljiSnih knjiga, a time im se ujedno otvara i mogucénost
objedinjavanja katastarskih i zemljiSnih podataka u jedinstvenu evidenciju, bazu

podataka.

Digitalizacijom sluzbenog sustava evidencije nekretnina katastra i zemljiSnih knjiga
dobivaju se kvalitetnije usluge. Poslovni procesi su brzi i jednostavniji, a korisnicima
digitalnih usluga s ovoga informacijskog sustava omogucéava se jednostavni pregled

podataka, podnoSenje zahtjeva i ishodenje potrebne dokumentacije. [4]



Osim same modernizacije procesa, prethodno navedeni razlozi su dodatni motiv za
izradu i implementaciju informacijskog sustava evidencije nekretnina katastra i
zemljiSnih knjiga za Bosnu i Hercegovinu, odnosno Opc¢inu Neum koji je opisan u ovom

radu..

Drugo poglavlje rada bavi se analizom postojeCega sustava u Republici Hrvatskoj koji
bi se mogao implementirati u Bosni i Hercegovini. Treée poglavlje sadrZava tablice sa
zahtjevima koje sustav treba imati. Cetvrto poglavije opisiva tehnologije koristene
tijekom izrade sustava i opis baze podataka. Peto poglavlije opisiva izgled i

funkcionalnost mrezne aplikacije.



2 POSTOJECI SUSTAVI

Hrvatski sustav registriranja nekretnina i prava na njima temelji se na dva registra —
katastru i zemljiSnim knjigama. U katastru se nekretnine opisuju prema njihovim
tehnickim karakteristikama. Katastarski podaci o ¢esticama podloga su za osnivanje,
vodenje i odrzavanje zemljiSnih knjiga. U zemljiSnim knjigama se podacima o

katastarskim Cesticama pridruZzuju podaci o nositeljima prava na njima. [4]

Dvojna evidencija, evidencija katastra i evidencija zemljiSnih knjiga je komplicirana i
teSko odrziva, ali s pojavom novih tehnologija dolazi do efikasnijih rieSenja koja

osiguravaju pravnu sigurnost vlasnika i brze prikupljanje informacija.

Republika Hrvatska je 2003. godine pokrenula Nacionalni program sredivanja
zemljiSnih knjiga i katastra, pod zajedni¢kim nazivom Uredena zemlja. Uspostavljanjem
ovoga sustava ubrzana je registracija nekretnina u katastarskom i zemljiSnoknjiznom
sustavu te je time povecana razina sigurnosti u pravnom prometu nekretnina i zastite
prava. Oba sustava su racionalizirana, poslovni procesi su pojednostavljeni, a
uvodenjem elektroni¢kih sustava poboljSan je odnos s korisnicima $to rezultira
kvalitetom pruzanja usluga. Naprednijim sustavom katastra i zemljiSnih knjiga
omogucen je brzi i jednostavniji postupak registriranja nekretnina i prava na njima, a

sve informacije dostupne su elektronic¢kim putem.

U okviru nacionalnog programa Uredena zemlja razvijen je i Zajednicki informacijski
Sustav zemljiSnih knjiga i katastra (ZiS). Realizacijom ZiS-a stvoren je jedinstven
registar katastra i zemljiSnih knjiga, koji povezuje i razmjenjuje podatke o nekretninama.
Jednostavnije reCeno, uspostavljena je zajedniCka baza podataka i aplikacija za
vodenje i odrzavanje katastarskih i zemljiSnoknjiznih podataka, $to donosi brojne koristi
korisnicima. Osim &to je vrijeme potrebno za pristup podacima i provodenje upisa
znacajno skraceno, gradani sada mogu na jednom mjestu vidjeti vlasni€ku strukturu

nekretnina, njihovu lokaciju i druge funkcionalnosti.

Dio ZIS-a je "One-Stop-Shop" (OSS) - jedinstveno mijesto za pristup podacima

zemljiSne knjige i katastra. OSS se sastoji od dvije komponente:

= Javni OSS - dostupan svim korisnicima bez registracije, omogucuje pretragu i
pregled osnovnih podataka zemljiSne knjige i katastra.



= Privatni OSS - dostupan samo registriranim korisnicima, omogucuje pregled
podataka, podnoSenje zahtjeva za izdavanje javnih isprava te rjeSavanje
poslova u zemljiSnoknjiznim odjelima i katastarskim uredima, kao i primanje

sluzbenih dokumenata.

Dobrodosli na portal Uredena ze

‘Podaci zemjilne kejige | Katastra na jodnam mjesti. Budi na lrvoru informacija, sxamaj i e zanima u trenu.

Locirzjme @

Usluge

[ [y ot 13 e i g 3 i e e g i

Izdavanje elektronicki ovierenih Moje nekretnine Elektronitki podnesak za Digitalni geodetski elaborat Potvrda i rjeSenje o kuénom
isprava zemljisnu knjigu

® Pobreiusegs ® Pk sy ® Pobresi gy @ e © Pubeni e

Slika 1 Prikaz pocetne stranice portala Uredena zemlja s uslugama [5]

Neke od javnih isprava koje se mogu preuzeti putem OSS-a Zajednickog

informacijskog sustava katastra i zemljiSnih knjiga su:

= kopija katastarskog plana,
= prijepis/izvod iz posjedovnog lista,
= izvod iz baze zemljiSnih podataka,
* razna uvjerenja i potvrde,

= zemljiSnoknijizni izvadak.



NESLUZBENA KOPIJA
=t
n e

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR

DUBROVNIK

Stanje na dan: 27.06.2023. 11:19

PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA

Katastarska op¢ina: BABINO POLJE (Mbr. 306100)
Posjedovni list: 416

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
171 SRSEN MILJENKO, P. GRGURA, SRSENOVICI 5, BABINO POLJE, HRVATSKA 02948003224
(VLASNIK)
Podaci o katastarskim Cesticama
- Broj Adresa katastarske Cestice/Nacin uporabe katastarske . . | Posebni
B 2| k o e s .. . |[PovrSina/ Broj . -
S| A atastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj 2 D.L pravni Primjedba
Cestice zgrade o rezimi
* 191 SRSENOVICI 58] 11
KUCA, SRSENOVICI 58
Ukupna povrsina katastarskih ¢estica 58

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasni$tvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.

Slika 2 Nesluzbena kopija prijepisa posjedovnog lista u Hrvatskoj [6]




3 ZAHTJEVI PROGRAMA

U zahtjevima projekta navedene su i opisane razne vrste zahtjeva koje je, prema
prioritetu, neophodno integrirati u mreznu aplikaciju. Zahtjeve koji se implementiraju

dijele se na funkcionalne i nefunkcionalne zahtjeve i zahtjeve za sucelje.

3.1 Funkcionalni zahtjevi

Funkcionalni zahtjevi su zahtjevi koji opisuju funkcionalne elemente na mreznoj

aplikaciji.
Tablica 1 Funkcionalni zahtjevi
ID Naziv funkcionalnog zahtjeva Prioritet
zahtjeva

Opis funkcionalnog zahtjeva

FO1 Autentikacijski sustav za administriranje aplikacije (eng. | 1

Content Managment System)

Omogucava autoriziranom korisniku pristup u sustav za administriranje aplikacije.

Pristup se omoguc¢ava unosom trazenih vjerodajnica.

F02 Prikaz usluga 1

Ulaskom u sustav korisniku se, na pocCetnoj stranici, prikazuju postojeci podaci i

mogucnosti odabira ostalih usluga unutar sustava.

FO4 Dodavanje nove Cestice 1

Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Cestice, korisniku se nudi opcija Dodaj

koja sluzi za dodavanje nove Cestice u sustav.

FO5 Izmjena podataka Cestice 1

10



Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Cestice, korisniku se odabirom trazene

Cestice nudi opcija Izmjena koja sluZi za izmjenu podataka Cestice u sustavu.

FO6 Brisanje Cestica 1

Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Cestice, korisniku se odabirom trazene

Cestice nudi opcija Brisanje koja sluzi za izmjenu podataka Cestice u sustavu.

FO7 Dodavanje novog posjedovnog lista 1

Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Posjedovni listovi, korisniku se nudi

opcija Dodaj koja sluZi za dodavanje novog posjedovnog lista u sustav.

FO8 Izmjena posjedovnog lista 1

Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Posjedovni listovi, korisniku se odabirom
traZzenog posjedovnog lista nudi opcija Izmjena koja sluzZi za izmjenu podataka

posjedovnog lista u sustavu.

F09 Brisanje posjedovnog lista 1

Unutar mrezne aplikacije, odabirom usluge Posjedovni listovi, korisniku se odabirom
traZzenog posjedovnog lista nudi opcija Brisanje koja sluzi za brisanje podataka

posjedovnog lista iz sustava.

F10 Slanje elektroni¢ke obavijesti nakon odabranih akcija 2

Mrezna aplikacija Salje obavijest elektronickom postom o napravljenim akcijama

svakoj upisanoj osobi u posjedovnom listu.

F11 Ispis odabranih podataka 2

Unutar mrezne aplikacije, unutar odabrane usluge, korisniku se nudi opcija Ispis koja

ispisiva odabrane stavke.

11



F12 Dnevnik izmjena 3

MrezZna aplikacija sprema podatke svake promjene napravljene unutar sustava u

dnevnik promjena u .txt formatu.

3.2 Zahtjevi za strojna sucelja

Zahtjevi za strojna sucelja opisuju specifikacije i funkcionalnosti koje ta sucelja trebaju

podrzavati kako bi se omogucila ispravna i ucCinkovita komunikacija s vanjskim

uredajima.
Tablica 2 Zahtjevi za strojna sucelja
ID Naziv zahtjeva Prioritet
zahtjeva

Opis zahtjeva

S01 Prilagodba mrezne aplikacije rezoluciji uredaja 2

Mrezna aplikacija se prilagodava rezoluciji uredaja na kojemu je pokrenuta, pozeljno

je da uredaj bude racunalo.

3.3 Nefunkcionalni zahtjevi

Nefunkcionalni zahtjevi odnose se na zahtjeve koji opisuju karakteristike sustava ili
projekta koje nisu izravno povezane s njegovim funkcionalnostima, ve¢ utje€u na
njegovu kvalitetu, performanse ili upotrebljivost. Ovi zahtjevi Cesto opisuju ogranicenja,

standarde ili ciljeve koje sustav ili projekt moraju ispuniti.

Tablica 3 Iskoristivost

12



ID

zahtjeva

Naziv zahtjeva

Prioritet

Opis zahtjeva

101

MrezZna aplikacija katastarskog sustava, izgled

MrezZna aplikacija treba biti jednostavnog i izravnog izgleda, korisniku je sve

pregledno i bez ikakvih mogucih smetniji.
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4 KORISTENE TEHNOLOGIJE | ARHITEKTURA

4.1 HTML

HTML (eng. Hyper-Text Markup Language) je standardizirani jezik koji se koristi za
izradu mreznih stranica. Tvorci HTML su Tim Berners-Lee i njegov tim na CERN-u..
Najnovija verzija, HTMLS5, objavljena je 2008. godine. Ovaj jezik igra kljucnu ulogu u
izradi mrezne stranica jer omoguéava programerima da strukturiraju i organiziraju
sadrZaj na mrezi. Zahvaljujuéi poboljSanjima u vizualnim stilovima (CSS) i objektnim
jezicima (JavaScript), HTML je postao snazan alat za stvaranje interaktivnih i

atraktivnih mreznih stranica.

Princip HTML-a leZi u koriStenju elemenata za opisivanje dokumenata i podataka koje
oni sadrze. Za razliku od vecine programskih jezika, HTML se fokusira na prikazivanje
podataka, umjesto na njihovu obradu. Osnovne funkcionalnosti HTML-a ukljuCuju
definiranje polozaja, boje i fontova teksta, postavljanje veli€ina slika te povezivanje s

drugim dokumentima.

NajceS¢e koristene komponente HTML-a su "oznake". Ove unaprijed definirane
funkcije imaju odredena imena i sluZze za obavljanje operacija s podacima. Oznake se
Cesto piSu u parovima, gdje prvi pojavljivanje oznaCava pocetak naredbe, a drugo
pojavljivanje ozna€ava kraj. Primjeri takvih oznaka ukljuuju "body" i "paragraph”. Osim
toga, oznake Cesto mogu imati i neobavezne parametre poput "style", "title" i "height"
itd. Takoder postoje i ne uparene oznake poput “img" i "br". Svaki HTML dokument

zapocinje oznakom "<html>" na poCetku i zavrSava oznakom "</html>" na kraju.

lako HTML sam po sebi moze stvoriti funkcionalne mrezne stranice i organizirati
sadrzaj, on se Cesto kombinira s drugim programskim jezicima koji pruzaju naprednije
mogucnosti vizualnog prikaza podataka i obavljanja slozenih operacija. Unato€ svojoj
jednostavnosti, HTML ostaje temelj svake mrezne stranice, bilo da se koristi zajedno s
CSS-om, PHP-om, JavaScriptom ili drugim tehnologijama. Cak i moderni alati koji se
koriste za izradu mreznih stranica poput WordPress-a i Wix-a koriste HTML kao temelj,

iako je sam HTML cCesto skriven iza intuitivnog sucelja i predlozaka.

14



Ukratko, HTML je jezik koji omogucuje programerima da strukturiraju i organiziraju
sadrzaj na mreznim stranicama. Kombinacijom HTML-a s drugim tehnologijama,
moguce je stvoriti atraktivne, interaktivne i funkcionalne mrezne stranice koje oblikuju

online iskustvo korisnika.

U primjeru koda broj 1 prikazuje se kako izgleda struktura HTML koda. Na pocetku
koda, uvijek je vazno deklarirati vrstu dokumenta kao HTML kako bi program mogao
prepoznati kod koji se piSe. Nakon deklaracije, mozZe se zapoceti pisanje samog koda
dodavanjem razlicitih komponenti u obliku "oznaka" koje ¢e biti prikazane na mreznoj

stranici.

<IDOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1>Moj prvi naslov</h1l>
<p>Moj prvi paragraf.</p>
</body>

</html>

Primjer koda 1 Struktura HTML koda.

= Kao $to je spomenuto ranije, HTML sadrzi mnogo "oznaka" koje se koriste za
izradu mreznih stranica. Te "oznake" se razvrstavaju u razliCite kategorije
sadrzaja, ukljuCujuci kategoriju tijeka, zaglavlja, grupiranja, interaktivnih,
ugradenih, fraziranja i kategoriju meta podataka. Vazno je napomenuti da su sve
ove kategorije pod skupovi kategorije tijeka. fraziranja, elemente ugradivanja,
interaktivne elemente i elemente vezane za forme. Primjeri takvih elemenata su

sidro (<a>), podebljano (<b>) i diobeni blok (<div>). [7]

= Kategorija grupiranja je podskup kategorije tijeka i moze se koristiti bilo gdje se
oCekuje sadrzaj tijeka. Elementi koji pripadaju ovoj kategoriji stvaraju sekciju
unutar trenutne strukture, koja definira opseg elemenata zaglavlja (<header>),

elemenata podnozja (<footer>) i sadrzaja naslova. Primjeri elemenata koiji
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pripadaju ovoj kategoriji su €lanak (<article>), sa strane (<aside>), navigacija

(<nav>) i sekcija (<section>). [7]

Kategorija zaglavlja definira naslov sekcije, bilo da je oznacena eksplicitnim
sadrzajem grupiranja ili implicitno definiran samim sadrzajem zaglavlja. Sadrzaj
zaglavlja moZze se koristiti bilo gdje se oCekuje sadrzaj tijeka. Primjeri elemenata

koji pripadaju ovoj kategoriji su zaglavlje (<h1>) i grupa zaglavlja (<hgroup>). [7]

Sadrzaj ugradivanja omogucéuje uvoz drugih resursa ili umetanje sadrzaja iz
drugih oznacnih (eng. markup) jezika u dokument. MoZe se Koristiti bilo gdje se
oCekuje sadrzaj tijeka. Primjeri elemenata koji pripadaju ovoj kategoriji su zvuk

(<audio>), video (<video>), slika (<picture>). [7]

Sadrzaj fraziranja se odnosi na tekst i oznacni dio koji se nalazi unutar
elemenata. Moze se Koristiti bilo gdje se oCekuje sadrzaj tijeka. Nizovi fraziranog
sadrzaja Cine odlomke. Primjeri elemenata koji pripadaju ovoj kategoriji su tipka
(<button>), novi red (<br>), bold (<b>), slika (<img>). [7]

Interaktivni sadrzaj ukljuCuje elemente koji su posebno dizajnirani za korisniCku
interakciju. Moze se Kkoristiti bilo gdje se ocCekuje sadrzaj tijeka. Primjeri
elemenata koji pripadaju ovoj kategoriji su sidro (<a>), tipka (<button>), oznaka
(<label>). [7]
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» Sadrzaj meta podataka sadrZi elemente koji modificiraju prezentaciju ili

ponaSanje dokumenta, postavljaju linkove i druge dokumente ili prenose druge

vrste informacija. Primjeri elemenata koji pripadaju ovoj kategoriji su link

(<link>), skripta (<script>), titula (<title>). [7]

HTML element content categories

Interactive
<details>

Flow

[ <a> <button> <input> <label>
<select> <textarea>
2 udios <embeds >

<audio> <embed> 1
<iframe> <img> <video>

Embedded

<canvas><math>

1
1 1
1 1
1 1
I <iframe><img> <video> }

Phrasing

("<link> <meta> <noscript>

<script> <template>

<abbr> <area> <b>
<bhdi> <hdo> <br>
<cite> <code>
<data> <datalist>
<del> <dfn> <em>
<i> <ins> <kbd>
<map> <mark>
<meter> <output>
<progress> <g>
<ruby> <s> <samp>
<slot> <small>
<span> <strong>
<sub> <sup> <time>
<u> <var> <wbr>

J

Heading

<hl> <h2> <h3>
<hd4> <h5> <h6>
<hgroup>

<address> <blockquote>
<dialog> =div> <dl> <fieldset>
<figure> <footer> <form>
<header> <hr> <main>
<menu> <ol> <p> <pre>
<table> <ul>

Sectioning

<article> <aside>
<nav> <section>

<base> <style> <title>

Metadata )

<body> <caption> <col> <colgroup> <dd> <dt> <figcaption> <head>
<html> <legend> <li> <optgroup> <option> <rp> <rt> <source>
<summary> <thody> <td> <tfoot> <th> <thead> <tr> <track>

Slika 3 lzgled sadrzaja kategorija elemenata HTML [8]

Na slici 1. prikazan je prikaz organizacije kategorija HTML-a i veze izmedu njih,

odnosno kako su "oznake" medusobno povezane.
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4.2 CSS

CSS (eng. Cascading Style Sheets) je jezik za stiliziranje koji zna€ajno nadopunjuje
HTML. Glavna mu je svrha pomoci u vizualno atraktivnom prikazu sadrzaja mrezne
stranice. U osnovi, djeluje kao jezik za oblikovanje HTML-a putem vlastitih "oznaka" i
atributa.

Razvijen je zajedno s HTML-om 1996. godine, od strane Hakon Wium Liea, kao
odgovor na potrebu za dosljednim stiliziranjem mreznih stranica i omogucavanjem
razlicitih stilova istog HTML dokumenta bez izmjene kdda za preglednike, ispis ili slanje

postom.

Unato¢ tome Sto CSS koristi vlastite stilistiCke datoteke, potpuno je ovisan o HTML-u i
ne moze postojati samostalno bez povezanog HTML dokumenta. Takoder koristi sli¢an

sustav "oznaka".

U biti, CSS koristi datoteku (ili kod napisan izravno u HTML dokumentu) u kojoj se
definiraju stilovi za pojedinaCne oznake, odredene dijelove ili odjelike HTML
dokumenta. Ti stilovi mogu biti naslijedeni od strane drugih oznaka i dati im odredeni
prioritet. To je najveéa prednost CSS-a jer omogucuje stiliziranje dijelova dokumenta
zajedno, bez potrebe za pojedina¢nim izmjenama. Na primjer, boja, font ili veli€ina svih
naslova unutar dokumenta mogu se promijeniti unutar CSS dokumenta za oznaku
"<h1>", bez potrebe za mijenjanjem sadrzaja HTML dokumenta na mjestima gdje se

pojavljuje pojedina¢na oznaka "<h1>". [9]

hl {

color: #252525;
font-size: 3em;
line-height: 50px;
}

<h1>0vo je naslov</hl>

Primjer koda 2 Struktura koda CSS-a.
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Primjer koda 2. prikazuje izgled koda u CSS-u. Prije koristenja CSS-a potrebno je
stvoriti datoteku s nastavkom .css u kojem Ce se upisati svi potrebni parametri za
oznaku koju Zelimo preurediti. U primjeru je prikazana linija koda koja se odnosi na
CSS stilove za oznaku <h1>. Konkretno, definira se stil za naslov prvog reda tako $to
boju teksta mijenja na tamno sivo, odreduje veli€inu fonta naslova na 3 puta veli€inu
osnovne veli¢ine fonta i definira visinu linije naslova na 50 piksela, $to utjeCe na razmak

izmedu redova teksta.

4.3 JavaScript

JavaScript (JS) je najpopularniji jezik za programiranje Sirom svijeta, ¢esto koriSten pri
izradi mreznih stranica, a njegovo uc€enje je jednostavno. Koristi se "u hodu" (tijekom
izvrSavanja) prilikom prijevoda koda. lako je najpoznatiji kao skriptni jezik za mrezne
stranice, on se takoder koristi u mnogim drugim okruzenjima kao $to su Node.js,
Apache i Adobe Acrobat. JavaScript je nastao 1995. godine, a njegov tvorac je Brendan
Eich. Ovaj jezik se grana iz programiranja temeljenog na prototipu i podrzava vise
paradigmi. Radi na jednoj niti i karakterizira ga dinami¢nost. JavaScript podrzava
objektno orijentirano, imperativno i deklarativno programiranje. Prilikom stvaranja
mreznih stranica, JavaScript ima iznimnu vaznost jer odreduje ponasanje sadrzaja na
mreznoj stranici. Osim toga, u ovoj implementaciji su koristene razliCite JavaScript
knjiznice kao Sto su Bootstrap, JQuery, JSON, Ajax, Axios i Vuetify, koje pruzaju

dodatne funkcionalnosti i olak§avaju razvoj mreznih aplikacija.
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<IDOCTYPE html>

<html>

<body>

<h2>Moj prvi JavaScript</h2>

<button type="button"

onclick="document.getElementById( 'demo").innerHTML = Date()">
Prikaz vremena i datuma.</button>

<p id="demo"></p>

</body>

</html>

Primjer koda 3 Struktura koda JavaScript-a.

U primjeru koda 3. imamo jednostavnu JavaScript skriptu koja stvara gumb na mreznoj

stranici te klikom na njega pokrece funkciju prikaza datuma i vremena.

4.3.1 Axios

AXxios je popularna JavaScript biblioteka koja olakSava slanje HTTP zahtjeva s klijenta
na posluzitelj. Sluzi kao moderna alternativa XMLHttpRequest-u i nudi jednostavno
sucelje za izvodenje HTTP zahtjeva. Axios podrzava viSeplatformski rad, $to znaci da
moze raditi i u preglednicima i na posluzitelju (npr. uz pomo¢ Node.js). Takoder
podrzava funkcionalnosti poput automatskog pretvaranja podataka u JSON format,
upravljanja pogreSkama i postavljanja zaglavlja zahtjeva. Axios omogucuje slanje
razli€itih vrsta zahtjeva, poput GET, POST, PUT, DELETE itd., i prihva¢a razne

konfiguracijske opcije za prilagodavanje zahtjeva.

const axios = require('axios');

axios.get('http://webcode.me"').then(resp => {

console.log(resp.data);

})s

Primjer koda 4 Struktura koda Axios-a.
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Primjer koda 4. prikazuje kod koji koristi Axios biblioteku za izvodenje HTTP zahtjeva,
u ovom slucCaju koristi se zahtjev GET koji ¢e pritom ispisati dobivene podatke u

konzolu.

4.3.2 Ajax

AJAX je tehnika koja koristi JavaScript za slanje asinkronih HTTP zahtjeva na
posluZzitelj i primanje podataka u XML formatu. Medutim, danas se umjesto XML-a
Cesce koristi JSON (JavaScript Object Notation). AJAX koristi XMLHttpRequest objekt
za komunikaciju s posluZiteljem i osigurava da se mrezna stranica ne blokira tijgkom
Cekanja na odgovor od servera. Ova tehnika omogucuje aZuriranje samo odredenih

dijelova stranice, poboljSavajuéi korisnicko iskustvo.

xhttp.onload = function() {
document.getElementById("demo").innerHTML =
this.responseText;
}
xhttp.open("GET", "ajax_info.txt");
xhttp.send();
}
</script>
</body>

</html>

Primjer koda 5 Struktura koda Ajax-a.

Primjer koda 5. predstavlja HTML stranicu s integriranom JavaScript skriptom koja
koristi gumb za izvrSavanje AJAX zahtjeva kako bi se promijenio sadrzaj teksta na

mreznoj stranici.

4.3.3 jQuery

jQuery je popularna JavaScript biblioteka koja olak8ava manipulaciju HTML

dokumentima, obradu dogadaja, animacija i izvrSavanje AJAX zahtjeva na mreznim
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stranicama. Glavna svrha jQuery-a je pojednostaviti pisanje JavaScript koda i olakSati

interakciju s elementima na mreznoj stranici.

Dizajniran je kako bi pojednostavio rad s JavaScript-om, omogucio pisanje manje koda
i brZi razvoj mreznih stranica. lako je jQuery i dalje Siroko koristen, treba napomenuti
da s modernim preglednicima i napretkom JavaScripta, mnoge funkcionalnosti koje je
jQuery pruzao, postale dostupne izravno kroz JavaScript jezik te i nove biblioteke i

okvire.

$(document) . ready (function(){
$("p").click(function(){
$(this).hide();
1
1

Primjer koda 6 Struktura koda jQuery-a.

U primjeru koda 6. pritiskom na ucitane paragrafe pokrece se skripta koja skriva kliknuti

paragraf.

4.3.4 JSON

JSON (eng. JavaScript Object Notation) je popularan format za razmjenu podataka.
On se koristi za Citanje i pisanje podataka, a koristi jednostavnu strukturu objekata i
nizova. Objekti su kolekcije parova klju¢-vrijednost, dok su nizovi uredene liste
vrijednosti. JSON podrzava osnovne podatkovne tipove poput nizova, brojeva, boolean
vrijednosti i NULL vrijednosti. Ovaj format se Cesto koristi za prijenos podataka izmedu
mreznog posluzitelja i klijentskih aplikacija. JSON je popularan zbog svoje
jednostavnostii Siroke prihvacenosti, a mnogi programski jezici imaju ugradene funkcije

zarad s njim.

'{"name":"John", "age":30, "car":null}'
let personName = obj.name;

let personAge = obj.age;

Primjer koda 7 Struktura koda JSON-a.

Primjer koda 7.prikazuje JSON niz koji se dekodira i kojemu se onda pridruzuje

vrijednost te na kraju pridruZuje zadanoj varijabli.
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4.3.5 Bootstrap

Bootstrap je popularan razvojni okvir za izradu korisnickog sucelja mreznih stranica.
Temelji se na uzvrathom dizajnu i koristi reSetkasti sustav za jednostavno
rasporedivanje elemenata na razli€itim uredajima. Sadrzi mnogo unaprijed definiranih
komponenata i stilova koji olakSavaju izgradnju funkcionalnosti i dosljedan izgled.
Takoder uklju€uje JavaScript komponente za interaktivnost. Bootstrap ima detaljnu
dokumentaciju i veliku zajednicu korisnika. Sve ovo ga €ini mo¢nim alatom za brzo

stvaranje modernih, mobilno prilagodljivih mreznih stranica.

<div class="col-sm-4">
<h1>Column 1</h1>
<p>Lorem ipsum dolor..</p>

</div>

Primjer koda 8 Struktura koda Bootstrap-a.

Primjer koda 8. prikazuje koristenje Bootstrap razvojnog okvira za jedan stupac koji se

definira klasom ,col-sm-4“.

4.3.6 Vue.js

Vue.js je jednostavan i progresivan JavaScript okvir za izgradnju korisniCkih sucelja.
Nudi reaktivnost, komponentnu arhitekturu i jednostavan Sablonski sustav poput
Vuetify.js-a. Sa svojim bogatim ekosustavom i aktivhom zajednicom, Vue.js pruza
jednostavan nacin za izgradnju skalabilnih i interaktivnih mreznih aplikacija. S
njegovom direktivama, konfiguriranjem i bibliotekom Vuex za upravljanje stanjem,
Vue.js olakSava razvoj i odrzavanje aplikacija. Bez obzira na razinu iskustva, Vue.js je

izvrstan izbor za moderni mrezni razvoj.

<div id="app">
<h1>{{ message }}</hl>
</div>
<script>var myObject = new Vue({
el: '"#app', data: {message: 'Hello Vue!'}
}) </script>

Primjer koda 9 Struktura koda Vue.js-a.
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U primjeru koda 9. koristi se Vue.js biblioteka koja stvara jednostavnu aplikaciju koja

prikazuje poruku ,Hello Vue!®.

4.3.6.1 Vuetify.js

Vuetify.js je popularna biblioteka komponenata otvorenog koda za Vue.js okvir. Sa
svojim bogatim skupom gotovih komponenata, Vuetify.js omoguéuje brzo i jednostavno
stvaranje modernih i atraktivnih korisni€kih sucelja. Ova biblioteka se temelji na
principima materijalnog dizajna, pruzajuéi uzvratne, prilagodljive i estetski privlaCne
elemente. S Vuetify.js, mogu se koristiti navigacijske trake, kartice, oblike, dijaloge,
padajuée izbornike, kalendare i mnoge druge komponente kako bi se izgradile
profesionalne mrezne aplikacije. Takoder, Vuetify.js pruza moguénost prilagodbe
izgleda, teme i stilova kako bi se osiguralo da korisnic¢ko sucelje odgovara potrebama
korisnika. Vuetify.js biblioteka olakSava razvoj i odrzavanje korisni¢kog sucelja, €ineci

ga izvrsnim izborom za izgradnju modernih Vue.js aplikacija.

4.4 PHP

PHP je popularan skriptni jezik za razvoj dinamic¢kih mreznih aplikacija. Ovaj jezik
stvorio je Rasmus Lerdorf 1994. godine. Prvotno jezik je stvoren kao koncept alata za
manipulaciju osobnim mreznim stranicama, ali je kasnije evoluirao u svestrani jezik za
izgradnju sloZenih aplikacija. PHP se izvrSava na posluziteljskoj strani, Sto znaci da se

kod izvrSava na posluzitelju prije nego Sto se rezultat Salje korisniku.

PHP se razlikuje od ostalih programskih jezika poput JavaScripta i HTML-a na dva

bitna nadina:

= |zvrSavanje na serverskoj strani: Za razliku od JavaScript-a koji se izvrSava na
Klijentskoj strani (u mreznom pregledniku korisnika), PHP se izvrSava na
posluziteljskoj strani. To znaci da se PHP kod izvrSava na mreznom posluZzitelju
prije nego Sto se rezultat Salje korisniku.

= Programski jezik: PHP je samostalan programski jezik, dok su JavaScript i

HTML jezici koji se koriste unutar mreznog preglednika.

Sve .php datoteke zapodinju otvaranjem PHP oznake <?php, a zavr8avaju s ?>. To

omogucava oznacavanje dijela koda koji se treba izvrSiti na posluZiteljskoj strani.
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PHP ima bogatu podrSku za rad s bazama podataka. Pruza razne funkcionalnosti i
sucelja za povezivanje, upravljanje i manipulaciju podacima u bazama podataka. Kroz
integraciju s popularnim sustavima upravljanja bazama podataka poput MySQL,
PostgreSQL i SQLite, PHP omogucuje izradu dinamickih mreznih aplikacija koje mogu
Citati, upisivati i aZurirati podatke u bazama podataka.

PHP je postao jedan od najpopularnijih jezika za mrezni razvoj dillem svijeta zbog svoje
jednostavnosti, fleksibilnosti i velike zajednice programera koja pruza podrsku i razvija

mnoge biblioteke i okvire koji olakSavaju izgradnju sloZenih mreznih aplikacija.

<?php

$servername = "localhost";
$username = "rentacar_pero";
$password = "132S56s2!";

$database = "rentacar_baza";

$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $database);

if ($conn->connect_error) {

die("Connection failed: " . $conn->connect_error);

}

?>

Primjer koda 10 Struktura koda PHP-a.

Primjer koda 10. prikazuje PHP kod koji se koristi za uspostavljanje veze s bazom
podataka putem MySQL posluZitela pomocu pruzenih podataka o posluzitelju. U
slu€aju da veza nije uspostavljena prikazuje se poruka koja sadrzi informacije o gresci

vracene od strane baze podataka.

45 LARAVEL

Laravel je popularan okvir otvorenog koda za razvoj mreznih aplikacija pisan u
programskom jeziku PHP. Ovaj okvir je stvoren kako bi olak$ao i ubrzao proces razvoja
mreznih aplikacija pruzajuc¢i programerima intuitivnu sintaksu i bogat skup alata.

Laravel je prvi put objavljen 2011. godine, a njegov glavni tvorac je Taylor Otwell.
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Jedna od kljucnih karakteristika Laravela je elegantna sintaksa koja omogucuje brzo i
Citliivo pisanje koda. Okvir promovira Ciste i modularne arhitekture, olak$avajuci
organizaciju koda i odrzavanje aplikacija. Laravel pruza mnoge ugradene
funkcionalnosti kao Sto su autentifikacija, autorizacija, konfiguriranje, upravljanje
bazom podataka i predmemorijski sustav. Takoder podrzava i integraciju s popularnim
bazama podataka poput MySQL, PostgreSQL i SQLite.

Laravel promiCe upotrebu MVC (eng. Model-View-Controller) arhitekture, koja
omogucuje razdvajanje logike aplikacije od prikaza. Ovo pruza vecu fleksibilnost i
ponovnu upotrebljivost koda, olakSava testiranje i odrZavanje aplikacija. Laravel
takoder dolazi s ugradenim alatom za testiranje, koji olakSava pisanje i izvodenje

jediniénih i funkcionalnih testova.

Jedna od najjacih strana Laravela je velika i aktivha zajednica programera koja pruza
podr8ku, dijeli znanje i razvija dodatne biblioteke i proSirenja. Laravelov paketni
menadzer "Composer" omogucuje jednostavno dodavanje vanjskih biblioteka i

prosirenja u aplikaciju.

Uz sve navedeno, Laravel nudi i mnoge druge napredne znacajke poput planiranja
poslova, slanja elektroni¢ke-poste, obrade slika i rad s API-jima. Ovaj okvir je postao
jedan od najpopularnijih izbora za razvoj mreznih aplikacija zbog svoje moéne

funkcionalnosti, intuitivnog sucelja i brzog rasta zajednice.

4.6 MAPBOX

Mapbox je ameri¢ka tehnoloSka tvrtka specijalizirana za razvoj digitalnih karata,
lokacijskih usluga i geoprostornih alata. Tvrtka je osnovana 2010. godine i ima sjediste
u Washingtonu, SAD. Mapbox pruza napredne alate, SDK-ove (eng. Software
Development Kits) i API-je (eng. Application Programming Interfaces) koji omogucuju
programerima integraciju interaktivnih karata i geoprostornih funkcionalnosti u svoje
aplikacije i platforme. Klju¢ni proizvod tvrtke je Mapbox Platform, koja obuhvaca

nekoliko klju¢nih komponenti:

= Mapbox Maps: Pruza Sirok spektar karata koje se mogu prilagoditi prema
potrebama korisnika. Ove karte podrzavaju razliCite slojeve podataka, stilove,

interaktivnost i vizualne prilagodbe.
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= Mapbox Studio: Alat koji omogucuje dizajniranje i prilagodbu karata putem
intuitivnog sucelja. Korisnici mogu kontrolirati stilove, boje, simbole i mnoge
druge vizualne aspekte kako bi stvorili karu prilagodenu svom brendu ili dizajnu.

= Mapbox Navigation: Pruza napredne lokacijske usluge za razvoj navigacijskih
aplikacija. Uklju€uje funkcionalnosti poput smjernica za vozZnju, upozorenja o
prometu, navigacije pjeSaka i drugih navigacijskih znacajki.

= Mapbox Geocoding: Omogucuje pretvaranje adresa ili geografskih koordinata u
lokacijske podatke (geo-kodiranje) te obrnutu pretvorbu (obrnuto geo-kodiranje).
Korisnici mogu dobiti precizne informacije o lokacijama na temelju unesenih

adresa ili koordinata.

Mapbox je popularan izbor za razvoj mobilnih i mreznih aplikacija koje zahtijevaju
kartografske i geoprostorne funkcionalnosti. Tvrtka je poznata po pruzanju
visokokvalitetnih karata s prilagodljivim stilovima i naprednim mogucnostima
interakcije. Mapbox je integriran u mnoge poznate platforme i aplikacije, uklju€ujuéi

aplikacije poput Foursquare, Pinterest i Snapchat.

Vazno je napomenuti da Mapbox koristi besplatni probni model poslovanja, gdje pruza
besplatni pristup ograni¢enim mogucnostima, ali nudi i naprednije zna€ajke uz placanje
prema upotrebi. Ovo omogucuje programerima da iskoriste temeljne funkcionalnosti
Mapbox-a bez potrebe za velikim ulaganjima, dok tvrtke koje imaju velike potrebe za
geoprostornim uslugama mogu prilagoditi svoje planove i pakete prema svojim

potrebama.

Mapbox aktivho doprinosi otvorenim izvorima podataka i podrzava OpenStreetMap,
globalnu zajednicu koja stvara i odrzava slobodne i detaljne geoprostorne podatke.
Otvoreni karakter Mapbox-a omogucuje programerima i korisnicima da prilagode i
poboljSaju svoje karte i lokacijske usluge na temelju otvorenih podataka i zajednickog

razvoja.

4.7 ARHITEKTURA

Arhitektura baze podataka predstavlja strukturu baze koja se sastoji od tri "sloja" i
interakcija medu njima. Tri nivoa apstrakcije su sljedeci: fiziCki nivo, globalni logicki nivo
i lokalni logi¢ki nivo. Fizi¢ki nivo obuhvaéa fizicki prikaz i raspored podataka na
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vanjskim memorijskim jedinicama. Globalni logicki nivo odnosi se na logiCku strukturu
cijele baze podataka, dok se lokalni logiCki nivo odnosi na logicki prikaz dijela baze koji

je specifiCan za odredenu aplikaciju.

Jedan popularan arhitekturni model koji se €esto koristi u razvoju aplikacija je MVC
model (Model-View-Controller). Ovaj model pomaze u organizaciji i strukturiranju

aplikacija.

U kontekstu baze podataka, baza aplikacije je izgradena prema MVC modelu. To znadi
da baza podataka predstavlja "model" aplikacije, koji sadrzi podatke i logiku pristupa
tim podacima. Ostale komponente, poput prikaza i kontrolera, koriste se za upravljanje
prikazom podataka i obradu korisniCkih zahtjeva. MVC model omogucuje bolju
organizaciju i odvajanje odgovornosti unutar aplikacije, $to olak8ava odrZavanije i

skalabilnost.

4.7.1 Baza podataka

Pojam baze podataka odnosi se na strukturiranu kolekciju medusobno povezanih
podataka. Baza podataka predstavlja ne ponavljajuéi skup informacija o stanju
poslovne organizacije, koji je opisan u shemi baze podataka. Sadrzi podatke o
entitetima, njihovim vezama i atributima, koji su definirani u shemi baze podataka.
Arhitektura baze podataka sastoji se od tri sloja: fizickog, globalnog logic¢kog i lokalnog
logickog sloja. Fizi¢ki sloj odnosi se na fizi€ki prikaz i organizaciju podataka na vanjskim
memorijama. Globalni logicki sloj odnosi se na logiCku strukturu cijele baze podataka,
dok se lokalni logicki sloj odnosi na logicCki prikaz dijela baze podataka koji koristi

odredena aplikacija.

Na slici 2. se vidi izgled baze podataka Katastar. Sve tablice se kreiraju kroz programski
okvir Laravel. Sustav koristi osam tablica unutar baze podataka: cestice,
cestice_pos_list, failed_jobs, migrations, password_resets, personal_access_tokens,

pos_list | users.
Unutar tablice cestice nalaze se svi podaci o katastarskim ¢esticama.

U tablici cestice _pos_list nalaze se podaci vlasniStva i udjela nad pojedinacnim

katastarskim ¢esticama.

U tablici pos_list nalaze se svi podaci vlasnika katastarskih Cestica.
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U tablici users se nalaze podaci svih korisnika koji imaju autorizirani pristup sustavu.

g & katastar cestice

@ id : bigint unsigned

# brCestice : int

# brPlan - int

@ naziv : varchar(191)

o kultura enum(‘éUMA‘ ‘VINOGRAD'/PASNJAK 'ORANICA  KAMENJAR' 'ZGRADA' 'VRT ' DVORISTE'RUSEVINA 'MASLINIK 'LIVADA' 'PARK’ BAZEN' 'GROBLJE'VODODERINA" ‘éLJUNéARA“'R\BOGOJIUETE']
# povrsina : double

@ lokacija : varchar(191)

@ created_at - timestamp

® updated_at - timestamp

Mo oot cestics_pos list | Mo oo failed_jobs 0 otacior migrations [ & koiocior password_resets 1 @ kotacior personal_access_tokens ] & ketacior pos_list

@ id - bigint unsigned # id : bigint unsigned # id - int unsigned @ email : varchar(191) # id : bigint unsigned # id  bigint unsigned
# cestice_id : bigint unsigned @ uuid - varchar(191) @ migration : varchar(191) | | g token : varchar(191) i@ tokenable_type - varchar(191) @ ime : varchar(191)
# pos_list_id - bigint unsigned @ connection : text # batch - int @ created_at - timestamp # tokenable_id : bigint unsigned i@ prezime - varchar(191)
4 ownership_percentage - decimal(5.2)| | @ queue : text @ name : varchar(191)  oib : bigint

created_at - timestamp @ payload - longtext 2 token : varchar(64) @ grad : varchar(191)
updated_at : imestamp 1 exception : longtext © abilities : text ® ulica : varchar(191)

m failed_at - timestamp last_used_at : timestamp @ ulBroj : varchar(191)

Mo katasiar users
- created_at - timestamp & zip - varchar(191)

@ id - bigint unsigned
@ updated_at : timestamp @ email : varchar(191)

@ name : varchar(191)

@ drzava - varchar(191)
2 email - varchar(191)

@ created_at - timestamp
m email_verified_at - timestamp

@ updated_at: timestamp

@ password : varchar(191)
© remember_token - varchar(100)
created_at - timestamp

updated_at - timestamp

Slika 4 Prikaz baze podataka katastar
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—| cestice
id BIGINT
brCestice INT
brelan INT
naziv VARCHAR{1S1)
kultura ENUM{...)
povrsina DOUBLE
lokacija VARCHAR({191)
created_st TIMESTAMP
updated_st TIMESTAMP
@ cestice_pos_list_id BIGINT
@ pos_list_id BIGINT

@ failed_jobs_id BIGINT
>

1 i

Lo

1. A 1
h
1 pos_list
id BIGINT
ime VARCHAR(191)
prezime VARCHAR(191)
oib BIGINT
grad VARCHAR(1591)
ulica VARCHAR(191)
ulBroj VARCHAR(191)
zip VARCHAR(191)
email VARCHAR(151)
drzava VARCHAR(191)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP
@ cestice_id BIGINT
@ cestice_pos_list id BIGINT
@ failed_jobs_id BIGINT
>

"] cestice_pos_list
id BIGINT
cestice_id BIGINT
pos_list_id BIGINT
ownership_percentage DECIMAL(S, 2)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

“ faled_jobs_id BIGINT

1.*

v

|

: 1l

1 |

1 1 failed_jobs ¥

| id BIGINT

L uuid VARCHAR(191)

_____ connection TEXT
queue TEXT

1 payioad LONGTEXT

exception LONGTEXT
failed_at TIMEST AMP

% :

D A

:I users
id BIGINT
name VARCHAR(191)
email VARCHAR(11)
email_verified_at TIMESTAMP
password ¥ ARCHAR(191)
remember_token VARCHAR(100)
created_at TIMESTAMP
updated_st TIMESTAMP

@ failed_jobs_id BIGINT

@ migrations_id INT

"] personal_access_tokens ¥
id BIGINT
tokenable_type VARCHAR(191)
tokenable_id BIGINT
name VARCHAR(191)
token VARCHAR(54)
abilities TEXT
last_used_at TIMESTAMP
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

@ failed_jobs_id BIGINT

_| migrations
id INT
migration VARCHAR(191)
batch INT

% failed_jobs_id BIGINT

__| password_resets ¥
email v ARCHAR{191)
token VARCH AR{191)
created_at TIMEST AMP

@ failed_jobs_id BIGINT

@ ugers_id BIGINT

v

>

Slika 5 Prikaz relacija i klju€eva tablica baze podataka katastar

4.7.2 MVC Model

MVC (eng. Model-View-Controller) je arhitekturni obrazac koji se koristi u razvoju
softvera za organizaciju i strukturiranje aplikacija. Ovaj obrazac je posebno popularan

u razvoju mreznih aplikacija, ukljuCujuci i razvoj upotrebom okvira poput Laravel-a.

MVC arhitektura razdvaja aplikaciju na tri kljuéne komponente:

obraduju podaci, pristupa im se, te se podaci azZuriraju i pohranjuju. Model
predstavlja logiku poslovnih pravila i pristupa podacima. On moze sadrzavati

definicije baze podataka, upite za dohvat i spremanje podataka te poslovnu

logiku koja se odnosi na obradu tih podataka.

korisniku. Cini ga korisni¢ko suéelje koje prikazuje informacije iz modela na

Model (eng. Model): Model predstavlja sloj podataka u aplikaciji. Ovdje se

Pogled (eng. View): Pogled je sloj koji se odnosi na prezentaciju podataka



nacin razumljiv korisniku. Pogled moze biti HTML stranica, graficki sucelje ili bilo
koja druga metoda vizualizacije podataka. Pogled ne bi trebao sadrzavati
poslovnu logiku ili izravno pristupati podacima, ve¢ samo prikazati podatke
dobivene iz modela.

= Kontroler (eng. Controller): Kontroler je posrednik izmedu modela i pogleda. On
prima zahtjeve od korisnika i obraduje ih prema poslovnoj logici aplikacije.
Kontroler dohvaca potrebne podatke iz modela, a zatim ih prosljeduje pogledu
kako bi se prikazali korisniku. Kontroler takoder upravlja interakcijom korisnika

s aplikacijom i izvrSava odgovarajuce radnje.

MVC arhitektura omogucuje jasnu razdiobu odgovornosti izmedu razli¢itih komponenti
aplikacije. To rezultira boljom organizacijom koda, poboljSanom modularnoséu i
olakSava testiranje i odrzavanje aplikacija. Takoder omoguéuje viSestruku upotrebu i
skalabilnost, jer promjene u jednoj komponenti ne utje€u na ostale. Ovaj obrazac
omogucuje razdvajanje brige o podacima (model), prezentaciji podataka (pogled) i
upravljanju korisni€¢kim zahtjevima (kontroler). To olak§ava suradnju timova razvojnih
programera, dizajnera i drugih stru¢njaka koji rade na razli€itim aspektima aplikacije.
MVC je postao standard u razvoju mreznih aplikacija zbog svoje efikasnosti,

organizacije i skalabilnosti.
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Updates
e.g. list item to show added item

Model

Defines data structure
e.g. updates application to reflect

added item

Defines display (UI)
e.g. user clicks ‘add to cart’

Manipulates

Sends input from user

>

—

Sometimes updates directly

Controller

Contains control logic
e.g. receives update from view

then notifies model to ‘add item’

Slika 6 Prikaz veza izmedu dijelova u arhitekturi MVC-a [25]

Prednosti MVC arhitekture obuhvacaju mogucénost visestrukog istovremenog rada

razliCitih programera na modelima, pogledima i kontrolerima. Takoder, pruza logicko

grupiranje povezanih akcija unutar kontrolera. Modeli mogu biti povezani s viSe

pogleda, $to pruza fleksibilnost pri prikazu podataka.

Nedostaci ove arhitekture ukljuCuju mogucu kompleksnost navigacije unutar razvojnog

okruzenja zbog uvodenja dodatnih slojeva apstrakcije. Takoder, korisnicima se moze

traziti prilagodavanje odredenim kriterijima dekompozicije MVC arhitekture. Koristenje

MVC zahtijeva od programera da budu vjesti u koriStenju vise tehnologija istovremeno,

Sto podrazumijeva da imaju znanje i iskustvo s tim tehnologijama kako bi efikasno

implementirali arhitekturu.
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5 IMPLEMENTACIJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA

Ova cjelina opisuje izgled i funkcionalnost informacijskog sustava, odnosno mrezne
aplikacije, svih njenih elemenata i sadrzaja. Detaljnije ¢ée se opisati vazne

funkcionalnosti koje su vazne za korisnika.

5.1 Korisni¢ko sucelje aplikacije

Unutar korisni¢kog sucelja, nalaze se svi elementi aplikacije i sve potrebne podstranice
kojima korisnik mozZe pristupiti klikom na njih. Sama aplikacija je maksimalno

prilagodena korisnicima i daje dobar pregled svih elemenata na njoj.

5.1.1 Pristup sustavu — Prijava

Slika 7. prikazuje stranicu za prijavu u sustav katastra nekretnina. Na slici se nalazi
jednostavna forma za prijavu koja trazi korisnicke podatke za prijavu. Nakon unosa
korisni¢kih podataka potrebno je pritisnuti gumb za prijavu. U slu€aju zaboravljene
lozinke, potrebno je pritisnuti gumb za zaboravljenu lozinku. Navigacijska traka je
identiCna onoj u ostalim dijelovima sustava, no ovoj su onemoguéene funkcionalnosti,

a podnozje je identicno na svim stranicama sustava.

i1 ki registar g
KatastarskiRegistarNel

Slika 7 Prijava u sustav
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5.1.2 Cestice

Nakon prijave u sustav prikazuje se stranica Cestice kao na slici 8.. Na slici se odmah
uoCava lista Cestica katastra nekretnina. Svaka Cestica u listi ima svoj naziv, broj, broj
plana, kulturu, povrSinu, koordinate lokacije i akcije. Akcije pruzaju opciju brisanja ili
izmjene podataka Cestice. Uz navedeno klikom na malu strjelicu sa strane otvaraju se
dvie nove mogucnosti rada s odabranom cCesticom, funkcionalnosti prikaza
postojeceg/ih vlasnika katastarske Cestice i mogucnost dodavanja novog vlasnika.
Unutar okvira liste Cestica postoje mogucnosti Ispisa i Dodavanja nove Cestice u
sustav. Navigacijski okvir, nakon prijave u sustav, postaje potpuno funkcionalan unutar
cijelog sustava te omogucava korisniku brzu i jednostavnu navigaciju sustavom. Klikom

na ime korisnika sustava, unutar navigacijskog okvira, nudi se moguc¢nost odjave.

-1} Katastarski Registar Neum

[ v | oo

Slika 8 Izgled stranice Cestice

5.1.2.1lIspis
Klikom gumba za ispis, na stranici Cestice (slika 8.), otvara se preglednik-ov generi¢ki

prozor za ispis na kojemu je potrebno odabrati pisac, izgled i broj stranica koje se zeli
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ispisati ili spremiti u .pdf format. Izgled ispisa podataka Cestica katastra nekretnina je

prikazan na slici 9.

6/28/23, 5:40 PM about:blank
Naziv Broj Br. Plana Kultura Povriina Lokacija
OD CRKVE
. 42.928522,
7771 11 KAMENJAR 100 17.619942
OD CRKVE
42.928359,
7007 1 SuMA 126 17.619098
POD
MAGISTRALOM
42.920399,
1121 11 ZGRADA 159 17.619523
POD
MAGISTRALOM
42.92149,
1488 11 ZGRADA 143 17.616837
POD
MAGISTRALOM
42.924486,
1701 11 Suma 420 17.616224
POD
MAGISTRALOM
42.926752,
1841 11 SLJUNCARA 74 17.614121
SURDUP
42.929247,
2012 11 ZGRADA 155 17.601225
SURDUP
42.930706,
2973 11 ZGRADA 212 17.595914
STARI NEUM
42.925621,
3771 11 DVORISTE 45 17.62703
STARI NEUM
42.924907,
3987 1 ORANICA 369 17.624576
KRAJ KRIZA
” 42.924929,
4001 11 SUMA 50 17.618076
KRAJ KRIZA
42.925422,
4441 11 PARK 551 17.618698
TIHA LUKA
~ 42.918794,
5555 11 KAMENJAR 111 17.625843
TIHA LUKA
42.9157,
5879 11 PASNJAK 571 17.624118
PREMA ZENITU
42.927412,
6001 11 RUSEVINA 255 17.609619
PREMA ZENITU
about:blank 1/2

Slika 9 Izgled ispisa Cestica katastra nekretnina
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5.1.2.2 Dodavanje nove cestice

Klikom gumba Dodaj, na stranici Cestice (slika 8.), otvara se prozor Nova &estica (slika
10.) koji sluzi za unos podataka o novoj Cestici. Forma dodavanja nove Cestice zahtjeva
unos podataka o Cestici, a to su naziv, broj Cestice, broj plana, kultura, koordinatna
lokacija i povrSina. Nova Cestica se ne moze unijeti u sustav ako nije potpuna ili podaci

nisu toéno uneseni.

Nova cestica

Naziv Bioj testice
Pekara Magistrala 7531 8

Kulua Lokatia Powina
SLIUNCARA ~  4292426101558589, 17 6167023697986 50

ODUSTANI  SPREMI

Slika 10 Prikaz prozora dodavanja nove €estice
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5.1.3 Posjedovni list

Otvaranjem stranice Posjedovni listovi (slika 11.) prikazuje se lista osoba koji posjeduju
Cesticu katastarske nekretnine u sustavu i funkcionalnosti slicne kao na stranici
Cestice. Svaka osoba, u ovom sluéaju vlasnik, unutar liste ima navedeno ime, prezime,
OIB, grad, ulicu, uli¢ni broj, postanski broj, elektronicku postu, drzavu i dodatne akcije.
Akcije pruzaju opciju brisanja ili izmjene podataka osobe, tj. vliasnika. Klikom na malu
strjelicu sa strane otvara se dodatna funkcionalnost Prikaza Cestica koja prikazuje sve
Cestice u posjedu odabrane osobe. Unutar samog okvira liste vlasnika su identi¢ne
usluge za ispis i dodavanje novog posjedovnog lista. Treba napomenuti da je izgled
ispisa trazenih podataka posjedovnog lista sliCan izgledu kao kod ispisa podataka

Cestica (slika 9.).

-“"‘: Katastarski Registar Neum

Posjedovni listovi Seal o E DODAJ
ime A
Stankovié 74185296301  motca  Imetca 21 20208 .
PRIKAZI CESTICE
Dorian

Sustav regis

Sestica na podrudju Opéine Neum

Slika 11 Izgled stranice Posjedovni listovi
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5.1.2.1Dodavanje novog posjedovnog lista

Klikom na Dodaj, na stranici Posjedovni listovi (slika 10.), otvara nam se prozor Novi
posjedovni list (slika 12.) koji sluzi za unos podataka o novom posjedovnom listu.
Forma dodavanja novog posjedovnog lista zahtjeva unos podataka o vlasniku Cestice.
To su ime i prezime osobe, OIB, grad, ulica, uli¢ni broj, postanski broj, adresa
elektroniCke poste i drzava. Novi posjedovni list se ne moZe unijeti ako svi uvjeti nisu

zadovoljeni.

Novi posjedovni list

Prezime o
Jozic 12345678901

Uica
Trg Kralja

Ema
example@mail com

Slika 12 Prikaz prozora dodavanja novog posjedovnog lista
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5.1.2.2 lzgled obavijesti elektronickom postom

Na slici 13. prikazan je primjer obavijesti elektronickom postom. Obavijest se generira
automatski od strane sustava i pritom obavjestava osobu evidentiranu unutar sustava
o bilo kakvoj promjeni, dodavanju ili brisanju podataka unutar sustava Cestica katastra
nekretnina. Ista funkcionalnost je kao i kod izmjene, dodavanja ili brisanja Cestice

unutar sustava.

@ Katastarski Registar BiH <katastarskiregistar@gmail.coms
Xa Croatian~ > English v Translate message

Izmjene na posjedovnom listu

Nove informacije spremljene u katastarski registar:

» Ime: Pero

» Prezime: SrSen

» OIB: 65169815561

o Grad: Neum

o Ulica: Hrvatskih velikana

o Uli€ni broj: 5

» Postanski broj: 88390

o E-mail: apnx77 @gmail.com
» Drzava: Bosna i Hercegovina

Ovo je automatski generirana obavijest od strane Katastarskog Registra BiH-a

Slika 13 Izgled obavijesti o izmjeni informacija unutar posjedovnog lista poslane elektronickom

postom
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5.1.3 Karta - lokacije €estica katastra nekretnina

Otvaranjem stranice Karta prikazuje se karta sa lokacijom Cestica evidentiranih unutar

sustava Cestica katastra nekretnina (slika 14.). S lijeve strane otvorenog prozora dan

je prikaz liste Cestica na koje se moze kliknuti te se posljedi¢no na karti prikaze to¢na

lokacija Cestice. Za ovaj dio sustava trebao se koristiti Mapbox API, no zbog pla¢anja

usluge taj dio nije inkorporiran u sustav, pa se pri tom koristi besplatni Google Maps.

¢F

Cestica 9869 H
[~ ) /7 com %
CENTAR- 9869 Q : v oY «® =
alinad Ne — L =
e 5,
Cestica 9984 - P Korisiion w&%
¢ ) B
4 CENTAR - 9984 Y 9 Uy
o
Neum @ @ @
Cestica 4001 Hotel Sunce N
- ¢
» 4 ° o Ante
Cestica 4441 o St © L
m Q a\;ﬁv ¢
Cestica 7771 ©
& 0D CRKVE [~
~
A

..
4 C

Slika 14 Izgled stranice Karta
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6 ZAKLJUCAK

Implementacija informacijskog sustava za zemljiSne knjige i katastar s mreznom
aplikacijom predstavlja znaCajan napredak u upravljanju i evidentiranju nekretnina.
Ovaj sustav donosi brojne prednosti i olakSice kako korisnicima, tako i svim sudionicima

uklju€enima u proces.

Prvo, vazno je istaknuti da digitalni katastarski sustav omoguéuje efikasno dodavanje,
izmjenu i brisanje Cestica te posjedovnih listova. Zahvaljuju¢i ovim funkcionalnostima,
procesi azuriranja i upravljanja nekretninama postaju jednostavniji, brZi i precizniji.
Smanjuje se administrativni teret i potreba za ruénim unosom podataka, Cime se

minimizira moguc¢nost greSaka.

Karta koja vizualizira lokacije Cestica pruza korisnicima intuitivni nacin za pregled i
orijentaciju u prostoru. Vlasnici Cestica mogu jednostavno prepoznati i identificirati
svoju imovinu na karti, $to olakSava njihovu interakciju s katastarskim sustavom. Ovaj
vizualni prikaz dodatno poboljSava razumijevanje prostornih odnosa, pogotovo kod

sloZenih i razgranatih podrudja.

Prednosti digitalnog katastarskog sustava proSiruju se i na sve sudionike uklju¢ene u
poslove vezane uz nekretnine. Za drzavne institucije, sustav donosi ucinkovitiju
evidenciju i upravljanje nekretninama, Sto rezultira poboljSanom administracijom i
smanjenjem birokracije. Osim toga, pravna sigurnost u prometu nekretnina povecava
se jer digitalni katastarski sustav osigurava pouzdane i azurirane informacije. Nadalje,
odvjetnici, javni biljeznici i drugi stru¢njaci koji se bave nekretninama imaju koristi od
ovog sustava jer im pruza brz pristup relevantnim podacima, ¢ime se ubrzava proces

obrade dokumenata i smanjuje vrijeme potrebno za pruzanje usluga klijentima.

U konacnici, razvijeni informacijski sustav za zemljiSne knjige i katastar ispunjava sve
zahtjeve iz ovog rada te sa svojom mreznom aplikacijom pruza znacajne prednosti i
olakSice u upravljanju nekretninama. Njegove funkcije dodavanja, izmjene i brisanja
Cestica te vizualizacija lokacija Cestica na karti unaprjeduju efikasnost, to¢nost i
pristupacnost informacija. Time se osigurava bolja pravna sigurnost, smanjuje
administrativni teret i olakSava rad svim korisnicima, posebno vlasnicima Cestica, koji

mogu jednostavno i brzo pristupiti podacima o svojoj imovini.
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