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SAĢETAK 

 

Zavrġni rad obuhvaĺa pakiranje tereta u kontejnere. Kontejner kao prijevozna 

jedinica izloģena je razliļitim silama. Kontejner mora biti napravljen prema 

meĽunarodnim standardima i mora zadrģati svoju ļvrstu konstrukciju za 

vrijeme putovanja koristeĺi sve vrste prijevoza. Svaki teret koji se krca u 

kontejner mora biti pakiran i osiguran unutar kontejnera od moguĺih pomicanja 

ili prevrtanja. Pakiranje tereta moģe biti od razliļitih materijala, a danas se 

najviġe koriste  plastiļne  ambalaģe. Kontejner treba sigurno postaviti i ukrcati. 

Navedeni su postupci krcanja i uļvrġĺivanja teġkih i mjeġovitih tereta. Opasni 

tereti se dijele po razredima opasnosti i takve terete treba posebno tretirati, 

oznaļavati te ukrcati i odvajati na brodu. Poslove pakiranja tereta u kontejnere 

rade ljudi koji su obuļeni za takve stvari. 

Kljuļne rijeļi: kontejner, pakiranje, tereti, uļvrġĺivanje, opasni tereti, 

oznaļavanje. 

SUMMARY  

 

This paper covers the stowage and securingof cargo into containers. The 

container as a transport unit is exposed to different forces, such a container 

must be standardised and must be so constructed to endure all kinds of 

transportation. Any cargo loaded into the container must be packed and secured 

inside the container from possible shifting or rollovers. Packaging can be made 

of different materials, and nowadays the most used are plastic. During the 

loading, container must be securely set up. The procedures for loading and 

securing heavy and mixed loads are listed. Dangerous cargoes are divided into 

classes and each dangerous class needsto be specially treated, marked, stowed 

and segregated on board. Packaging work should be  done by well trained 

persons . 

 

Keywords: container, packaging, cargo, fixing, dangerous goods, marking. 
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UVOD 

 

U zavrġnom radu obraĽene su teme u svezi slaganja i osiguranja tereta koji se 

krcaju u prijevozne jedinice. Prijevozne jedinice obuhvaĺaju teretne kontejnere, 

zamjenska vozila, vozila, ģeljezniļke vagone ili bilo koju drugu sliļnu 

prijevoznu jedinicu. Obuhvaĺeni su i opasni tereti te postupci kako ih treba 

osigurati da nebi doġlo do nezgoda. U poglavlju Opĺi uvjeti prijevoza 

kontejnera opisano je koje sve sile djeluju na brod te sile koje djeluju na 

kontejnere u prijevozu. Vizualni pregled kontejnera sadrģi stavke koje treba 

pregledati prije poļetka krcanja tereta u kontejnere, a te stavke se odnose na 

vanjsku i unutarnju inspekciju kontejnera. Poglavlje Pakiranje i zaġtita tereta 

se odnosi na vrste pakiranje i zaġtite tereta, kao ġto su: drvo, plastika, metal, 

staklo i papir te vrste ambalaģe koje nastaju od ovih elemenata. Pakiranje 

kontejnera se odnosi na stvari na koje se mora obratiti pozornost prilikom 

krcanja kontejnera koji  se moģe nalaziti na prikolici,vagonu ili nekom drugom 

prijevoznom sredstvu. U Pakiranju i zaġtiti tereta je navedeno kako terete treba 

pakirati te zaġtiti i odvajati u kontejneru pomoĺu materijala i alata namjenjenih 

za zaġtitu tereta od pomicanja unutar kontejnera tijekom prijevoza te ġto treba 

navesti u teretnom listu prije nego osobe koje su zaduģene za otvaranje 

kontejnera trebaju pripaziti. Pakiranje i zaġtita opasnih tereta sadrģi devet 

razreda opasnih tereta te njihove oznake, kako treba osigurati takve terete te 

kako ih treba odvojiti da nebi doġlo do katastrofalnih posljedica. U ovom 

naslovu nalazi se i tablica koja pokazuje kompaktibilnost takvih tereta te gdje 

se moraju nalaziti tijekom prijevoza morem. Obuka o pakiranju tereta u 

kontejnere sadrģi sustav naobrazbe osoba koje obavljaju takve poslove. U 

ġestoj glavi SOLAS konvencije u pravilu 5. navodi se da se teret, teretne 

jedinice i teretne prijevozne jedinice moraju pakirati i osigurati unutar jedinice 

na takav naļin da se sprijeļi, kroz ļitavo putovanje, oġteĺenje ili rizik za brod i 

osobe na brodu. 
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1.   KONTEJNERI  

 

Koriġtenje kontejnera za teret, zamjenjuje vozila ili druge prijevozne jedinice, 

smanjuje fiziļke opasnosti kojima su izloģeni tereti. MeĽutim, nepropisno ili 

bezobzirno slaganje tereta u  takve jedinice ili nedostatak pravilnog 

uļvrġĺivanja moģe biti uzrok ozljede osoblja prilikom rukovanja ili prijevoza. 

Osim toga, moģe doĺi do ozbiljnih i skupih ġteta tereta ili opreme. Osoba koja 

slaģe i osigurava teret u teretnu jedinicu tereta (CTU-eng. cargo transport unit) 

moģe biti posljednja osoba koja je gledala unutar jedinice dok se ne otvori na 

svom konaļnom odrediġtu. Slijedom toga, mnogi ljudi u transportnom lancu 

oslanjaju se na vjeġtinu takvih osoba, ukljuļujuĺi: 

Å vozaļe cestovnih vozila i ostale korisnike ceste kada se jedinica prevozi 

cestom, 

Å ģeljezniļke radnike i druge, kada se jedinica prevozi ģeljeznicom, 

Å ļlanove posade brodova koji plove unutarnjim plovnim putovima kada se 

jedinica prevozi na unutarnjim plovnim putovima, 

Å osoblje na terminalima kada se jedinica prenosi s jednog naļina prijevoza, 

Å radnike na dokovima kada je jedinica ukrcana ili iskrcana, 

Å ļlanove posade na brodu tijekom prijevoza, 

Å osoblje koje ima zakonsku obvezu pregledavanja tereta i 

Å osoblje koje raspakira jedinicu. 

Sve ove navedene mogu biti izloģeni riziku od loġe pakiranog tereta. Sukladno 

MeĽunarodnom kodu upravljanja sigurnoġĺu (ISM-eng.International Safety 

Management), svi brodovi i tvrtke odgovorne za njihov rad duģni su odrģavati 

Sustav upravljanja sigurnoġĺu (SMS-eng.safety management system ). 

Skupġtina IMO-a usvojila je rezoluciju A.852(20)  o smjernicama za strukturu 

integriranog sustava planiranja nepredviĽenih dogaĽaja za hitne sluļajeve na 

brodu (Guidelines for a structure of an integrated system of contingency 

planning for shipboard emergencies). 
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Slika 1. Kontejnerski brod 

 

2.    DEFINICIJE:  

 

Prema kodeksu o pakiranju teretnih prijevoznih jedinica (IMO/ILO/UNECE 

Code of Practice for Packing of Cargo Transport Units (CTU Code)) navedeni 

pojmovi imaju slijedeĺe znaļenje: 

 

¶ Rasuti tereti oznaļavaju terete koji su namijenjeni prijevozu bez 

pakiranja, 

¶ Teret  znaļi bilo koju robu bilo koje vrste koja je namjenja prijevozu, 

¶ Opasni tereti oznaļavaju opasne terete, opasne ili ġtetne tvari, 

materijale ili predmete ukljuļujuĺi i opasne tvari za okoliġ 

(oneļiġĺujuĺih tvari u moru) i otpade koji su obuhvaĺeni 

meĽunarodnim kodeksom za pomorske opasne terete (IMDG), pojam 

opasnih tereta ukljuļuje sve prazne oneļiġĺene ambalaģe, 

¶ Teretna prijevozna jedinica (CTU) oznaļava teretni kontejner, 

zamjensko vozilo, vozila, ģeljezniļki vagon ili bilo koju drugu sliļnu 

jedinicu, 

¶ Teretni kontejner je dio prijevozne opreme koji je trajnog karaktera i 

sukladno tome dovoljno ļvrst da bude prikladan za ponovnu uporabu; 

posebno namijenjen olakġavanju prijevoza robe, na jedan ili drugi naļin 
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prijevoza. Ne ukljuļuje vozilo niti ambalaģu, no teretni kontejner koji je 

noġen na ġasiji je ukljuļen, 

¶ Rukovanje ukljuļuje rad ukrcaj ili iskrcaj broda, ģeljezniļkog vagona, 

vozila ili drugog transportnog sredstva, 

¶ Intermodalna prijevozna jedinica (ITU -eng. Intermodal transport 

unit ) znaļi kontejner, zamjenjivo tijelo ili poluprikolicu pogodnu za 

intermodalni prijevoz, 

¶ Podizni kamion je kamion opremljen ureĽajima kao ġto su ruļice, 

vilice, klijeġta, kuke itd.Za rukovanje bilo kakvim teretom, ukljuļujuĺi 

teret koji je spojen, prebaļen ili pakiran u teretnoj prijevoznoj jedinici 

(CTU), 

¶ Najveĺa dopuġtena masa znaļi maksimalnu dopuġtenu teģinu tereta 

koji se pakira u ili na teretnu  prijevoznu jedinicu. To je razlika izmeĽu 

maksimalne najveĺe bruto teģine i teģine tereta, koji su normalno 

oznaļeni na CTU-ima prema potrebi, 

¶ Zbirno pakir anje predstavlja dio prostora koji koristi jedan 

prijevoznik i  sadrģi jedan ili viġe paketa koji oblikuju jednu jedinicu 

radi lakġeg rukovanja i skladiġtenje tijekom prijevoza, 

¶ Ambalaģa je materijal potreban za obavljanje svoje funkcije 

zadrģavanja tereta, 

¶ Raspakiranje znaļi uklanjanje tereta iz teretne prijevozne jedinice, 

¶ Pakiranje znaļi pakiranje pojedinaļnog tereta ili jedinicu pakiranih 

tereta u teretnoj prijevoznoj jedinici, 

¶ Paketi su kompletan proizvod pakiranja, koji se sastoji od ambalaģe i 

paketnog sadrģaja pripremljenog za prijevoz, 

¶ Odgovorna osoba odgovorna osoba je osoba koju imenuje poslodavac 

na kopnu koji je ovlaġten donositi sve odluke koje se odnose na njegovu 

specifiļnu zadaĺu, imajuĺi potrebna suvremena znanja i iskustva u tu 

svrhu, a koja je, ako je to potrebno, primjereno certificirana ili drugaļije 

priznata od strane regulatornog tijela, 

¶ Brod oznaļava plovidbenu ili morsku plovidbu, ukljuļujuĺi one koje se 

koriste u kopnenim vodama, 
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¶ Skladiġni prostor oznaļava postavljanje pakiranja, spremnika, 

zamjenskih tijela, kontejnera za spremnike, vozila ili neku drugu 

teretnu  prijevoznu jedinicu na brodovima, u skladiġtima ili na drugim 

podruļjima kao ġto su terminali, 

¶ Prijevoz  znaļi  prijevoz tereta pomoĺu jednog ili viġe naļina prijevoza, 

¶ Jedinica optereĺenja  paletizirano optereĺenje ili pretpakirana jedinica 

s oznakom koja odgovara paleti dimenzije i pogodna je za utovar u 

teretnu prijevoznu jedinicu, 

¶ Vozilo oznaļava cestovno vozilo ili ģeljezniļki teretni vagon, trajno 

priļvrġĺen za podvozje i kotaļe ili povremeno smjeġten na podvozje i 

kotaļe, koji se napaja i istovaruje kao jedinica i takoĽer ukljuļuje 

prikolicu, poluprikolicu ili sliļnu mobilnu jedinicu koja se koristi 

iskljuļivo za svrhu utovara i istovara robe. 

 

 

3.   OPĹI UVJETI PRIJEVOZA KONTEJNERA  

 

Morska plovidba se planira u razliļitim vremenskim uvjetima koji ĺe 

vjerojatno imati kombinaciju sila na brodu i njegov teret tijekom duljeg 

vremenskog razdoblja. Kretanja koja se javljaju tijekom plovidbe su: 

Tablica 1. Kretanja bro da tijekom plovidbe 

 

 

 

 

 

Rotacijsko kretanje Linearno kretanje 

Valjanje (rolling) je kretanje oko 
uzduģne osi. 

Zastajanje(surging) je kretanje 
uzduģ uzduģne osi. 

Posrtanje (pitching) je kretanje 
oko popreļne osi. 

Zanoġenje(swaying) je kretanje 
uzduģ popreļne osi. 

Zaoġijanje (yawing) je kretanje 
oko vertikalne osi. 

Poniranje(heaving) je kretanje 
uzduģ okomite osi. 
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Slika 1. Prikaz kretanja broda koji djeluju tijekom  prijevoza tereta morem 

 

U tu svrhu treba provesti pakiranje i osiguranje tereta u teretnu prijevoznu 

jedinicu. Nikad se ne smije pretpostaviti mirno more ili da ĺe metode koje se 

koriste u kopnenom prometu uvijek biti prikladne na moru. Sva prethodno 

spomenuta kretanja dovode do optereĺenja konstrukcije kontejnera i opreme za 

osiguranje. Tri glavna kretanja koja djeluju na kontejnere na palubi broda su: 

valjanje, posrtanje i poniranje,a takoĽer se javlja i sila djelovanja vjetra. 

Ubrzanje koje se uzima u obzir pri transportu sugravitacijska ubrzanja (g = 

9,81 m/sĮ)  i ubrzanje uzrokovano tipiļnim uvjetima prijevoza, kao npr. 

koļenje ili brza promjena prometnih traka s cestovnim vozilom ili kretanje 

broda u nevremenu. Tablica 2.prikazuje promjenjive koeficijente ubrzanja za 

razliļite naļine prijevoza i za razliļite smjerove priļvrġĺivanja. Kako bi 

sprijeļili teret od pomicanja, teret mora biti osiguran u uzduģnom, popreļnom i 

boļnom smjeru prema najveĺoj kombinaciji horizontalnih i odgovarajuĺih 

vertikalnih ubrzanja. 
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Tablica 2. Prikaz uzduģnih,popreļnih i boļnih sila 

Vrsta prijevoza ¦ȊŘǳȌƴƛ tƻǇǊŜőƴƛ .ƻőƴƛ 

Cesta 1.0 g 0.5g 0.5g 

¿ŜƭƧŜȌƴƛŎŀ 4.0g 4.0g 0.5g 

More 
Baltic sea 
North sea 
Unrestricted 

 
0.3g 
0.3g 
0.4g 

 
0.3g 
0.3g 
0.4g 

 
0.5g 
0.7g 
0.8g 

 

Treba uvijek razmotriti uļinak  kratkotrajnog  utjecaja ili vibracija. Kada se 

teret ne moģe osigurati blokiranjem, potrebno je priļvrġĺivanje za spreļavanje 

tereta od znaļajnog pomaka, uzimajuĺi u obzir: 

¶ karakteristike tereta, 

¶ teret koji se prevozi, 

¶ naļin prijevoza, 

¶ masa tereta, 

¶ kombinacija tereta sa velikim vibracijama. 

Kontejneri na terminalima mogu biti podloģni razliļitim silama, buduĺi da 

prikolice na terminalima nisu opremljene ovjesom. Osim toga, rampe mogu biti 

vrlo strme i uzrokovati da se teret koji je loġe stavljen unutar  teretne 

prijevozne jedinice moģe pomaknuti naprijed ili unatrag. Moguĺe je da se 

kontejneri prenose uz kopnene pokretne dizalice koje podiģu i spuġtaju 

kontejnere,  primjenjujuĺi znatne sile ubrzavanja  i  stvarajuĺi pritisak na 

pakete u kontejneru.  

4.  VIZUALNI   PREGLED  PRIJE  PAKIRANJA  

 

Kontejner se moģe predvidjeti za prijevoz samo ako je konstrukcijski 

uporabljiv. "Konstrukcijski uporabljiv", znaļi da kontejner nema veĺih 

oġteĺenja u konstrukcijskim elementima. Vizualni pregled kontejnera se vrġi 

unutarnjom i vanjskom inspekcijom. 
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4.1   VANJSKA  INSPEKCIJA  

 

 

 

Slika 2. Dijelovi kontejnera koje treba pregledati tijekom vanjske inspekcije 

 

Strukturna snaga posude ovisi u velikoj mjeri o cjelovitosti svog glavnog 

okvira koji obuhvaĺa kutne stupove, kutne armature, glavne uzduģne, gornje i 

donje  popreļne  dijelove koji ļine krajni okvir. Ako postoji dokaz da je 

oslabila konstrukcija kontejnera, ne smije se upotrebljavati. Prilikom 

ukrcavanja tereta treba imati na umu da je u veĺini sluļajeva dno i podnica 

konstrukcije kontejnera glavno podruļje njihove strukturne snage. Podna i 

krovna stijenka kontejnera mora biti u dobrom stanju, a ne bitno izobliļena. 

Vrata kontejnera trebaju  raditi  ispravno i moraju biti sposobna da budu 

sigurno zakljuļana i zapeļaĺena u zatvorenom poloģaju i pravilno uļvrġĺena u 

otvorenom poloģaju. Brtve i vremenske trake moraju biti u dobrom stanju. 

Kontejner u meĽunarodnoj plovidbi mora imati CSC sigurnosnu ploļicu 

(Container Safe Convention plate). Moģe se zahtijevati zamjena za sigurnosnu 

oznaku, koja je priļvrġĺena na boļnoj stijenci i dokazuje da je u skladu sa 

sigurnosnim pravilima. 
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4.2   UNUTARNJA INSPEKCIJA  

 

Kontejner  bi trebao biti otporan na vremenske utjecaje, osim ako nije 

konstruiran tako da to oļito nije izvedivo. Prethodne zakrpe ili popravke treba 

paģljivo provjeriti radi eventualnog propuġtanja. Kontejner ne smije imati 

neravne podove ili izboļine kao ġtosu: izboļine, vijci, posebni dijelovi koji bi 

mogli prouzroļiti ozljede osoba ili oġteĺenje tereta. Crijeva ili prstenovi za 

kuke, gdje je to predviĽeno, moraju biti u dobrom stanju kako bi se mogli 

prevoziti teġki tereti koji ĺe se moĺi osigurati u kontejneru. Kontejner  treba biti 

ļist, suh i bez ostataka i trajnih mirisa iz prethodnih tereta. Kontejner s 

pomiļnim  ili   skidljivim glavnim komponentama treba biti ispravno montiran. 

Potrebno je poduzeti mjere kako bi se osiguralo da su dijelovi koji nisu na 

raspolaganju pakirani i priļvrġĺeni unutar ureĽaja. 

 

 

Slika 3. Dijelovi kontejnera koje treba pregledati tijekom unutarnje inspekcije 
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5.   PAKIRANJE I ZAĠTITA TERETA  

 

Teret koji se prevozi treba pakirati i osigurati tijekom prijevoza od eventualnih 

oġteĺenja koja mogu nastat prilikom prijevoza. Osim toga ambalaģa treba 

omoguĺiti lakġu, brģu i sigurniju manipulaciju teretom pri ukrcaju, iskrcaju i 

slaganju tereta. Koja ĺe se ambalaģa koristiti u prijevozu ovisi o: 

¶ vrsti tereta i njegovim svojstvima, 

¶ vrsti prijevoznog sredstva, 

¶ duljini puta, 

¶ broju pretovarnih manipulacija, 

¶ vanjskom izgledu. 

Prema svojstvu tereta ambalaģa treba biti otporna na: 

¶ Lomljivost, 

¶ Zapaljivost, 

¶ Eksplozivnost, 

¶ Pokvarljivost, 

¶ Vlagu, 

¶ Temperaturu, 

¶ Svjetlo, 

¶ Neļistoĺu, 

¶ Mirise, 

¶ Otrove. 

Ekonomski aspekti koji utjeļu na izbor ambalaģe: 

¶ Cijena ambalaģe, 

¶ Zapremnina ambalaģe, 

¶ Teģina ambalaģe, 

¶ Efekt zaġtite tereta od oġteĺenja (vlage,praġine,svjetla,lomljivosit). 
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6.   PODJELA AMBALAĢE PREMA VRSTI MATERIJALA 

 

Ambalaģa se prema vrsti materijala dijeli na: 

¶ DRVO, 

¶ PAPIR, 

¶ PLASTIKA, 

¶ STAKLO, 

¶ METAL. 

6.1   DRVO 

 

Drvo je jedan od najstarijih materijala koji se koriste za pakiranje robe. Tako 

danas ima konkurenciju u drugim materijalima (plastika). Drvo je joġ uvijek 

raġiren  materijal  za  pakiranje razliļitih tereta. Najļeġĺi oblici drvene 

ambalaģe su: 

¶ Palete, 

¶ Sanduci, 

¶ Baļve. 

             

 

Slika 4. Drvene palete,sanduci i baļve 
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6.2   PAPIR 

 

Papir  je ambalaģa koja pokriva  polovicu cjelokupnog materijala koji se 

koriste  za  pakiranje razliļitih vrsta robe. Najļeġĺi oblici plastiļne ambalaģe 

su: 

¶ Kartonske kutije raznih veliļina-obiļne, 

¶ Kartonske kutije raznih veliļina-od volovite ljepenke, 

¶ Papirnate vreĺe razliļitih veliļina, 

¶ Baļve od tvrdog kartona. 

 

Slika 5. Kartonska kutija i baļva od tvrdog kartona 

 

6.3   PLASTIKA  

 

Ambalaģa od plastiļnih masa koristi se za pakiranje razliļitih proizvoda, a 

najviġe za: 

¶ Prehrambene, 

¶ Farmaceutske, 

¶ Kozmetiku, 

¶ Odjevne predmete, 

¶ Kemijske proizvode, 

¶ Elektroniļke proizvode. 
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Najļeġĺi oblici plastiļne ambalaģe su: 

¶ vreĺe i vreĺice razliļitih veliļina, 

¶ tetrapak ambalaģa, 

¶ boce, 

¶ baļve, 

¶ zaġtitna ambalaģa od  plastiļnog  pluta (stiropora) plastiļne kutije 

raznih oblika i veliļina. 

 

Slika 6. Plastiļna ambalaģa 

6.4   STAKLO  

 

Staklo se koristi kao transportna ambalaģa u viġe oblika kao ġto su: 

¶ veĺe staklene ambalaģe za tekuĺe kemikalije(kiseline,luģine...): 

baloni (od 60l za prijevoz kemikalija) 

¶ srednje staklene ambalaģe za prehrambene proizvode(alkoholna, 

bezalkoholna piĺa,ulja...) 

¶ boce razliļitih veliļina, 

¶ sitne staklene ambalaģe za: 

 kozmetiļe i farmaceutske proizvode. 

 

Slika 7. Staklena ambalaģa 
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6.5   METALNA AMBALAĢA 

 

Metalna ambalaģa moģe biti od: 

¶ ļelika (pokositrenog lima), 

¶ aluminija (u obliku lima i folija), 

¶ kombinacija metalne folije s drugim materijalom (papir) koji se ļesto 

koriste za pakiranje robe. 

Prema obliku metalnu ambalaģu moģemo podijeliti na: 

¶ cilindriļnu ambalaģu (baļve), 

¶ ambalaģu prizmatiļnog oblika (necilindriļnu), 

¶ metalne limenke, 

¶ sitna metalna ambalaģa (tube i folije), 

 

Slika 8. Aluminij ska ambalaģa 

7.   PAKIRANJ E KONTEJNERA  

 

Prije  pakiranja  teretne prijevozne jedinice  treba paģljivo razmotriti kako ĺe se 

jedinica predstaviti tijekom pakiranja, isto vrijedi i za raspakiranje. Kontejner 

moģemo prikazivati za pakiranje i skladiġtenje kao:  

¶ ukrcani kontejner na poluprikolicu zajedno sa kamionom, 

¶ ukrcani kontejner na poluprikolicu ,ali bez kamiona, 

¶ ukrcan na kruti kamion ili podvozje, 

¶ ukrcan na tlu, 

¶ ukrcan i da stoji na hidrauliļnim stopama, 



20 
 

¶ ukrcan na ģeljezniļki auto, 

¶ ukrcan na barģama ili  

¶ ukrcan na brodu. 

Bilo koja od ovih konfiguracija je moguĺa. Stvarna pakiranja ili raspakiranja 

ļesto ovise o razmatranju mjesta i objekta. Bez obzira na to kada se kontejner 

nalazi na kuĺiġtu ili na hidrauliļkim stopama,  posebna se paģnja treba posvetiti 

planiranju pakiranja ili raspakiranja. Teretna prijevozna jedinica koja se pakira 

mora se nalaziti na ravnoj i ļvrstoj podlozi ili na prikolici ili ģeljezniļkom 

vozilu. Ako je kontejner  na prikolici, treba paziti da se prikolica ne moģe 

pomicati dok se teretni prostor pakira, osobito ako se kamion koristi. Koļnice 

trebaju biti ļvrsto postavljene i pod kotaļe se trebaju postaviti klinovi. Treba 

provjeriti da se hidrauliļne stope ļvrsto oslanjaju na tlo i da se ne mogu 

pomicati, sruġiti ili pomicati kada se tijekom pakiranja vrġe sile na krcanje 

prikolice ili kontejnera. 

 

 

Slika 9.Prikazuje kako treba postaviti kontejner prije poļetka ukrcaja tereta 
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Slika 10. Kako se ne smije postaviti teretna prijevozna jedinica prilikom ukrcaja 

 

Pakiranje bi trebalo planirati prije nego ġto se pokrene. To bi trebalo omoguĺiti 

odvajanje nespojivih tereta i stvoriti bilo ļvrsto ili osigurano stanje, te  

kompaktibilnost  svih tereta, vrstu i ļvrstoĺu bilo kojeg  pakovanja ili 

pakiranja. U obzir se uzima moguĺnost izbjegavanja kriģne kontaminacije od 

strane mirisa ili praġine, kao i fizikalne ili kemijske kompatibilnosti. Planirani 

teret ne smije biti veĺi od maksimalne nosivosti teretne prijevozne jedinice. 

Treba paziti da nikada ne bude prekoraļena dopuġtena maksimalna bruto teģina 

kontejnera oznaļena na sigurnosnoj ploļi za kontejner koji nije oznaļen s 

najveĺom dopuġtenom masom ili drugim znaļajkama koje bi od ovih 

vrijednosti trebale biti poznate prije poļetka pakiranja. Ne bili se stalo na gore 

navedeno, treba se pridrģavati bilo kakvih ograniļenja utega ili utega na 

projiciranoj stazi koja se moģe odreĺi propisima ili drugim okolnostima 

(podizanje, oprema za rukovanje, povrġinski uvjeti). Ta ograniļenja teģine 

mogu biti znatno manja od dopuġtene ukupne teģine. Treba uzeti u obzir 

ļinjenicu da se teretna prijevozna jedinica opĺenito oblikuje i obraĽuje uz 

pretpostavku da se teret ravnomjerno raspodjeljuje na cijelom podruļju 

kontejnera.  
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Slika 11.Nepravilno rasporeĽivanje tereta 

 

Tamo gdje se nameĺe znatno odstupanje od poļetnog pakiranja, treba traģiti 

poseban savjet za poģeljno pakiranje. Kada se treba isporuļiti teġki nedjeljivi 

teret u teretnoj prijevoznoj jedinici, treba obratiti paģnju na lokaliziranu 

sposobnost nosivosti ureĽaja. Ako je potrebno, teģinu treba rasporediti na veĺe 

povrġine od stvarne nosive povrġine optereĺenja. U takvim sluļajevima treba se 

planirati naļin osiguranja optereĺenja prije poļetka pakiranja i poduzimanja 

potrebnih priprema. Ako planirani teret otvorene teretne prijevozne jedinice 

projicira izvan cjelokupnih dimenzija jedinice, potrebno je napraviti posebne 

aranģmane. Kontejner se ļesto napuni od vrata do vrata i jedan po jedan, tako 

da ne dopuġta bilo kakav odstojnik. Teģiġte pakovanog tereta bi trebao biti na 

ili blizu uzduģne srediġnje linije kontejnera i ispod polovice visine tereta. Kada 

se planira pakiranje kontejnera, treba razmotriti potencijalne probleme koji 

mogu biti stvoreni za one koji ga raspakiraju, npr. (kada se vrata otvore da teret 

padne). Prije nego ġto se kontejner napuni, treba osigurati da osoblje 

odgovorno za pakiranje u potpunosti obavijesti o svim rizicima i eventualnim 

opasnostimaako postoje. Minimalni zahtjev koji bi trebao biti dostupan je skica 

koja pokazuje osnovna pravila pakiranja kontejnera i ona mora biti lako 

dostupna.  Poġiljatelj i osoblje za pakiranje trebaju se meĽusobno konzultirati o 

bilo kakvoj posebnoj osobini tereta koji se pakira u jedinice. Osobito, 

informacije o moguĺim opasnim teretima trebaju se paģljivo promatrati. 

TakoĽer treba razmotriti i odredbu o odgovarajuĺoj pripremi za osoblje 

ukljuļeno u pakiranje kontejnera. Nijedna oprema za rukovanje nije prikladna 
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za pakiranje kontejnera.

 

Slika 12. Primjer kako se ne smije postaviti podnica za viljuġkar 

 

Viljuġkari koji se koriste za pakiranje i raspakiranje kontejnera trebaju imati 

kratki podizni domet i prostor za vozaļa smjeġten ġto niģe. Ako viljuġkar za 

dizanje radi unutar kontejnera, treba koristiti opremu s elektriļnim napajanjem. 

Ako je podnica kontejnera na drugoj razini visine od rampe za utovar, moģda 

ĺe trebati koristiti premosnicu. To moģe rezultirati oġtrim zavojima izmeĽu 

rampe za utovar  i  jedinice premoġĺivanja, kao i izmeĽu jedinice 

premoġĺivanja i podloge. 

8.   PAKIRANJE I PRIĻVRĠĹIVANJE 

 

Neophodno je osigurati teret u teretnoj prijevoznoj jedinici  kako bi sprijeļio 

kretanje tereta unutar jedinice. MeĽutim, metoda osiguranja tereta ne bi trebala 

uzrokovati ġtetu ili pogorġanje tereta. Planiranje pakiranja treba provesti ġto 

ranije i prije nego pakiranje zapravo zapoļinje. Prije svega treba provjeriti 

prikladnost predviĽenog kontejnera, potrebno je ispraviti nedostatke prije 

poļetka pakiranja, planiranje bi trebalo usmjeriti na proizvodnju gdje su 

postavljeni svi paketi tereta ļvrsto unutar granica boļnih i prednjih zidova 

kontejnera  gdje  paketi  ne ispunjavaju cijeli  prostor  pa ĺe stoga biti osigurani 

unutar  tih  granica  blokiranjem i / ili vezivanjem. Kako bi se izbjeglo 

oġteĺenje tereta od vlage u zatvorenim  kontejnerima  tijekom  dugih  

putovanja treba uzeti u obzir da ostali mokri tereti, vlaģni tereti ili tereti koji 

mogu propuġtati nisu pakirani zajedno s teretima podloģnim oġteĺenju vlage. 
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Slika 13. Osiguranje tereta na paleti sa polietilenskom folijom 

 

Oprema i teret mogu se ģaġtititi uporabom zaġtitnog materijala kao ġto je 

polietilenska folija. MeĽutim, takva folija ili pakiranje mogu   promicati 

plijesan i druga oġteĺenja vode, ako je ukupni sadrģaj vlage unutar kontejnera 

previsok. Ako se koriste sredstva za suġenje, potrebno je apsorpcijski kapacitet 

izraļunati. Dijeljenje materijala treba koristiti kao prikladno sredstvo za zaġtitu 

tereta protiv vode iz kondenzirane vlage, osobito: 

¶ daske od drva protiv skupljanja vode na dnu kontejnera, 

¶ tkanine, kartonske ili prirodne vlaknaste prostirke protiv kapanja vode 

sa stropova, 

¶ daske za drvo ili ġperploļe protiv vode  koja se proteģe niz kontejner. 
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8.1   SEPARACIJA I ODVAJANJE TERETA  

 

 

Slika 14. Odjeljivanje tereta  

Drvene ploļe, ġperploļe ili palete mogu se koristiti za izjednaļavanje 

optereĺenja  unutar  hrpe tereta  i  stabilizirati ove hrpe protiv  prevrtanja tereta 

i rasipanja. Isti materijali se mogu koristiti za odvajanje paketa, te za 

postavljanje privremenog poda u kontejneru  radi uklanjanja neprikladnih 

optereĺenja na donji dio tereta. Kartonske  ili  plastiļne obloge mogu se 

koristiti za zaġtitu osjetljivih tereta od prljavġtine, praġine ili vlage, posebno 

dok je pakiranje joġ u tijeku. Materijali koji poveĺavaju trenje kao ġto su 

gumeni tepisi, listovi  strukturirane plastike ili kartoni mogu pruģiti znatno 

veĺe faktore trenja, koji su deklarirani i certificirani od strane proizvoĽaļa. 

MeĽutim, treba paziti na praktiļnu uporabu tih materijala. Njihov certificirani 

faktor trenja moģe biti ograniļen na savrġenu ļistoĺu i ravnomjernost 

kontaktnim povrġinama i odreĽenim uvjetima okoline temperature i vlaģnosti. 

Ģeljeni uļinak poveĺanja trenja bit ĺe dobiven samo ako se teģina tereta u 

cijelosti prenosi. 

 

8.2   MATERIJALI I UREņAJI ZAPRIĻVRĠĹIVANJE 

 

Blokiranje ili podupiranje  je naļin osiguranja, gdje drvene grede i okviri, 

prazne palete ili vreĺice za popunjavanje ispunjene su u prazninama izmeĽu 

tereta i stranica kontejnera ili izmeĽu dvije vrste tereta. Snage se prenose u ovaj 
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postupak kompresijom s minimalnim deformacijama. Naginjanjem ili 

podupiranjem takvi sustavi imaju rizik od pucanja pod optereĺenjem i stoga 

moraju biti ispravno dizajnirani. U kontejnerima s jakim stranama, ako je 

moguĺe,  paketi  moraju  biti ļvrsto spremljeni  na  boļne stranice kontejnera 

na obje strane, ostavljajuĺi preostali dio u sredinu. Snage koje se prenose 

okretanjem ili podupiranjem moraju biti rasprġene na mjestima kontakta 

pomoĺu prikladnih popreļnih nosaļa, osim ako toļka kontakta ne predstavlja 

jaki strukturni ļlan kao ġto je teret ili kontejner. 

 

 

Slika 15. Prikaz pravilno osiguranog tereta u kontejneru 

 

Prekrivene letvice u kontejnerima, namijenjene su  za ograniļavanje blokova 

paketa ispred vrata ili na srednjim poloģajima unutar kontejnera, treba biti 

dovoljno dimenzioniran u svom kriģu kako bi izdrģali oļekivane uzduģne sile s 

tereta. Krajevi takvih letvica mogu biti prislonjeni na kruta rebra boļnih 

stijenki kontejnera. MeĽutim,  prednost bi trebala biti da budu poduprijeti 

protiv strukture okvira, kao ġto su donje ili gornje traļnice ili kutne postave. 

Takve letvice djeluju kao grede, koje su priļvrġĺene na njihove krajeve i pune 

se homogeno tijekom cijele duģine od oko 2,4 metra.  
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Slika 16. Osiguravanje tereta letvicama i kriģnim spojevima 

 

Njihovo savijanje i snaga je odluļna za silu koja se moģe oduprijeti. Potrebni 

broj takvih letvica zajedno s njihovim dimenzijama moģe se identificirati 

izraļunima. Zakivanje na  reġetkama treba  koristiti  samo  za manje zahtjeve 

za osiguravanje ovisno o veliļini upotrijebljenih ļavala. Smiļna ļvrstoĺa 

takvog sustava za blokiranje moģe se procijeniti da zauzima snagu blokiranja 

izmeĽu 1kN  i  4 kN po ļavlima. Zakivanje na klinovima moģe biti pogodno za 

blokiranje okruglih oblika poput cijevi. Treba se pobrinuti za klinove da su 

rezani na naļin da smjer klina drva podupire smiļnu ļvrstoĺu klinova. Drveni 

podovi zatvorenih kontejnera obiļno nisu prikladni za spajanje. Zakucavanje 

napodnice od drvene podloge ili platforme i otvorenog kontejnera prihvatljivi 

su samo uz suglasnost kontejnerskog operatera. 

 

 

Slika 17. Umetanje paleta okomito za uļvrġĺivanje tereta(lijevo),umetanje klinova za uļvrġĺivanje 

cijevi(desno) 
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U sluļaju zatvaranja vrata kontejnera, prazni prostori trebaju biti popunjeni, 

prazne palete umetnute okomito po potrebi se dodatno moraju osigurati 

drvenim letvicama. Materijal koji se moģe deformirati ili stanjiti trajno, poput 

krpe od jute ili ļvrste pjene kojoj je ograniļena snaga, ne smije se koristiti za tu 

svrhu. Mali razmak izmeĽu jediniļnih optereĺenja i sliļnih tereta, koje se ne 

mogu izbjeĺi i koje su nuģne za glatko pakiranje i raspakiranje robe, 

prihvatljivi su i ne moraju biti popunjeni.  Zbroj praznih prostora u 

vodoravnom smjeru ne smije biti veĺi od 15 cm. MeĽutim, izmeĽu guste i 

krute  teretne  stvari  poput ļelika, betona ili kamena, prazni prostori bi trebali 

biti udaljeni ġto je moguĺe manje. Razmaci izmeĽu tereta koji se ļuva i ļvrsto 

priļvrġĺuje na palete (pomoĺu vezica ili folijom), ne treba popuniti, ako su 

palete ļvrsto spremljene u kontejner. Osiguravanje tereta na palete 

omotavanjem folije je dostatno samo ako je ļvrstoĺa folije prikladna. Treba 

uzeti u obzir da u sluļaju ponavljajuĺih visokih optereĺenja na moru tijekom 

loġeg vremena moģesmanjiti snagu folije i na taj naļin smanjiti sposobnost 

uļvrġĺivanja. 

 

Slika 18. Smanjena snaga folije prilikom prijevoza 

Ako se vreĺe na napuhavanje sluģe za popunjavanje praznine, upute 

proizvoĽaļa o tlaku punjenja i maksimalni tlak treba toļno promatrati. Vreĺe  

se ne smiju koristiti kao sredstvo za punjenje prostora na vratima, osim ako se 

ne poduzmu mjere opreza da se osiguraju, ako su povrġine praznog prostora 

neujednaļene, s opasnoġĺu oġteĺenja vreĺa sa udubljenjima, ļiġĺenjem ili 

probijanjem, potrebno je poduzeti odgovarajuĺe mjere za izravnavanje 

povrġina i kapacitet blokiranja vreĺa, takoĽer treba procijeniti pritisak zraka s 

kontaktnim podruļjem na jednoj strani blokirajuĺeg sklopa i s faktorom 

sigurnosti od  0,75  za vreĺe za jednokratnu uporabu  i  0,5 za vreĺe za 
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ponovnu uporabu. Ograniļenja koriġtenja materijala za blokiranje i 

priļvrġĺivanje s obzirom na karantenu  treba  imati na umu propise,  posebno 

za drvo ili drvenu graĽu. 

 

Slika 19. Osiguravanje tereta pomoĺu malih(lijevo) i velikih  (desno) vreĺa na napuhavanje 

 

8.3   PRIĻVRĠĹIVANJE MATERIJALIMA I ARANĢMANI 

 

Zatezni spojevi prenose zatezne sile. Snaga priļvrġĺivanja moģe se proglasiti 

njezinim lomljenjem ļvrstoĺe ili lomljenju optereĺenja (LO). Maksimalno 

uļvrġĺivanje (MU) je odreĽeni omjer od loma snage i oznaļava silu koja se ne 

smije prekoraļiti pri osiguranju. Pojam "sposobnost uļvrġĺenja" (SU), koji se 

koristi u nacionalnim i regionalnim standardima odgovara maksimalnom 

uļvrġĺenju. Vrijednosti za: MU, SU i LO su oznaļene u jedinicama sile tj. 

Kilonewton (kN) ili dekanewton (daN). Zatezanje treba dati predostroģnost, 

kako bi se minimiziralo kretanje tereta. MeĽutim, poļetna napetost nikada ne 

bi smjela biti prelaziti  50% MU-a. Savijanje ģiļane uģadi oko oġtrih kutova, 

poput prolaza kroz oġtrenu rupu oka ploļe, smanjuje snagu joġ viġe. Preostali 

MU nakon 180 Á okreĺe se tako da je snaga  samo oko 25% MU ravnog uģeta, 

ako je ravan u zavoju. UreĽaji za spajanje povezani s uļvrġĺivanjem ģiļane 

uģadi u pomorskom prijevozu nisu standardizirani. Trebao bi biti MU obruļa i 

priļvrsni okovi navedeni i dokumentirani od strane proizvoĽaļa i da 

odgovaraju  MU  ģiļane uģadi za priļvrġĺivanje. Ako podaci proizvoĽaļa nisu 

dostupni. Lanci za priļvrġĺivanje koji se koriste u pomorskom prijevozu 

opĺenito su dugaļki lanci. Dugi lanci su osjetljivi na voĽenje oko zavoja 

manjih od oko 10 cm radijusa. Naprava za napinjanje je poluga s tzv. poluga za 

zatezanje. Upute proizvoĽaļa i, ako postoje, nacionalni propisi za uporabu 




















































